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Varianty M4016

Modularni registracni jednotky M4016 jsou k dispozici
v mnoha verzich liSicich se poétem vstupl a vystup(,
v komunikaci s PC, v provedeni, v napajeni a

v programovém vybaveni:

M4016-00-00-0

Koéd - Pripojna deska (M4016-mco-0100-01)
,diGitalni“ pfip.deska DPD (6xDAV, 2xDV, 2xAV, 8xPV, RS485, 2x relé)

Koéd - Komunikace (M4016-0m-010-01)
EB Rs232, konektor CANNON 9DB
EN Rs232, vestavény GSM modul (DATA + GPRS + SMS)

Kéd - Mechanické provedeni (M4016-000-m0-01)
- Standardni provedeni, 3 kabelové vyvodky
3 Ficnosné provedenti, drzadlo, 3 konektory IP67 na boku
Vestavné provedeni (bez vn&jsi skiing)
n Provedeni na panel (bez vnéjsi skfing)

DALSiI SAMOSTATNE PRISTROJE ZALOZENE NA JEDNOTCE M4016

M4016-CS Ridici jednotka uréena pro ovladani erpadel v &erpacich stani-
cich (fizeni stfidani ¢erpadel, zaskok pfi poruSe ¢erpadla, moto-
hodiny, varovné a fidici SMS. Stanice neumozfiuje méfeni a za-
znam okamzitého ani kumulovaného pratoku).

M4016-RV (Regulator) Ridici jednotka membranovych regulaénich ventil(, datalogger.
M4016-PFT (Vyplachy) Jednotka pro fizeni dvou vyplachovych klapek destovych zdrzi.
M4016-ZV (Zaviahy) Ridici jednotka rozsahlého zavlahového systému

M4016-KDO (Pritok) Pratokomér s podporou KDO senzoru spolecnosti NIVUS.

elektronika pro ekologi FIEDLER
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Zaznamové kanaly

Vstupy

Vystupy

Datova pamét

Archivace dat

1. Popis telemetrické stanice M4016

Stanice M4016 pfi plném vybaveni v sobé zahrnuje univerzalni datalogger, telemetrickou
stanici se zabudovanym GSM modulem, programovatelny fidici automat a ve spojeni s ul-
trazvukovymi nebo tlakovymi snimaci hladiny i vicenasobny priitokomér.

1 1. Priklady vyuziti
Méfeni okamzitého a kumulovaného pratoku v otevienych profilech
= Monitoring a Fizeni technologickych zafizeni (COV, Cs, Uv, vDJ, .2)
= Meéfeni a sbér dat ve vodarenstvi, v plynarenstvi, v energetice, ...
= Zakladni prvek sité limnigrafickych stanic a varovnych systému v siti GSM
= Dalkovy odecet pfipojenych vodomeéru prostfednictvim GPRS
= Polni datalogger pro monitorovani Zivotniho prostredi
= Méreni hladin a pratok( v kanaliza¢nich sitich
= Meteostanice s dalkovym pfenosem dat a systémem varovnych SMS
= Universalni méfici jednotka pro védecka a vyzkumna pracovisté
= Nahrada kabelového vedeni potvrzovanou SMS komunikaci
= Dohled a fizeni technologie pfes Ethernet

1.2. Zakladni popis

Uzivatel ma k dispozici 16 dynamicky obsazovanych zaznamovych kanalG pro méfeni a ar-
chivaci pratoku, hladin, tlak( a mnoha dalSich velicin.

Chody a poruchy ¢erpadel, naruSeni objektu nebo obecné stavy kontaktd maze monitorovat
az 40 binarnich kanald.

Zaznamové kanaly nemaji pevné pfidélené vstupy. Ty mohou byt analogové, pulsni, frek-
vencni, Cislicové nebo binarni a jejich jednotlivy pocCet se lisi podle typu pfipojné desky.
Pridéleni vybraného vstupu k méficimu kanalu se déje pfi nastavovani parametr(i kanalu.
Standardni pfipojna deska DPD obsahuje pouze dvé relé. Jednotka M4016 vS8ak umozniuje
fidit az 14 relé limitnimi, ¢asovymi nebo logickymi podminkami. Tato relé jsou umisténa
v externich spinacich jednotkach SP06 pfipojenych pfes sbérnici RS485 nebo signal DCL.

Zmérené hodnoty signall na jednotlivych vstupech se pfevedou na pozadované mérné jed-
notky a v intervalu nastavitelném po minuté se ukladaji do datové paméti. Ta ma kapacitu
2MB a pojme az 400.000 hodnot v€etné data a €asu jejich pofizeni. Datova pamét zazna-
menava i mimoradné udalosti — pfijem nebo odeslani SMS, vyskyt chyby, vypadek sitového
napajeni apod.

FIEDLER elektronika pro ekologii
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GSM komunikace

Nastaveni
parametru

Napajeni

Usporny rezim
provozu

Vypocty

Statistické vypocty

Alarmy

Komunikace

V normalnim rezimu s trvale zapnutym napajenim Cidel se do paméti stanice ukladaji
v pravidelném intervalu zprimérované hodnoty naméfené za cely interval archivace. V
usporném rezimu, ve kterém centralni jednotka mezi jednotlivymi méfenimi odpojuje napa-
jeci svorky Cidel a sond od akumulatoru a i sebe samu uvadi do rezimu se snizenym pfiko-
nem, se uklada pouze vysledek jediného méfeni ziskany vzdy na konci intervalu archivace.

Jednotky M4016-x2 a M4016-x3, osazené vestavnym GSM modulem, mohou predavat
zméfené hodnoty prostfednictvim GSM/GPRS komunikace na server (pouze u M4016-x3)
nebo prostfednictvim vytaCeného datového volani na dispeCerska pracovisté. Kromé toho
jednotky mohou odesilat varovné nebo informativni SMS a pfijimat dotazové nebo fidici
SMS. Prostfednictvim datové komunikace lze ménit nastaveni parametrd. Specialni pro-
vozni rezim umozriuje také potvrzovanou a indexovanou SMS komunikaci mezi nékolika
stanicemi vyuzivanou napfiklad pfi do¢erpavani vodojemu ze vzdalené Cerpaci stanice.
Nastaveni parametrt zaznamovych kanall i vSech ostatnich parametr(i véetné nastaveni
podminek pro automatické zasilani varovnych SMS se provadi z pfipojeného PC progra-
mem MOST2.0 (popis programu je ve 2.dilu uzivatelské pfirucky). VétSinu zakladnich pa-
rametru Ize nastavit i z klavesnice fidici jednotky.

Nizka proudova spotfeba umozriuje dlouhodobé napajeni celého pfistroje z vestavéného
dobijeciho bezudrzbového akumulatoru. Ten lze déle trvale dobijet pfimo v pfistroji
z pfipojeného externiho sitového zdroje, nebo ze solarniho panelu.

Ma-li byt stanice instalovana v polnich podminkach bez moznosti dobijeni napajeciho aku-
mulatoru, je mozné nastavit Usporny rezim provozu. V ném stanice méfi a testuje vstupni
signaly pouze kratkodobé v intervalech nastavenych uzivatelem. Vlastni Usporny rezim pro-
vozu lze nastavit i pro vestavény GSM modul .

1.3. Programové vybaveni
= Zobrazovani a ukladani mérené veliiny v nastavenych mérnych jednotkach.

» Vypocet okamzitého i kumulovaného pritoku z vySky hladiny podle pfednastave-
nych parametrd pouzitého mérného profilu (Parshallovy nebo Venturiho Zlaby,
mérné prelivy). V jednotce je pfednastaveno 14 rovnic pro nejcastéji pouzivané
profily.

= Vypocet pratoku pro slozené Parshallovy Zlaby (dvojité i trojité kombinace).

» Korekce pritoku pfi zpétném vzduti na odtoku Parshallova Zlabu (vypocet vyuziva
signalu dvou pfipojenych ultrazvukovych snimacu).

= Vypocet prdtoku z tabulkové zadané zavislosti hladina/pratok.

»  Vypocet okamzitého i kumulovaného pratoku z pulst od REED a OPTO snimac.

=  Souctové a rozdilové funkce nad dvéma kanaly (soucet a rozdil méFfenych veli€in).
Vypocet klouzavého souctu, klouzavého priméru a trendu nad libovolnym kana-
lem.

= Nelinearni vystupni signaly Ize korigovat polynomem 2.fadu oddélené pro kazdy
z nastavenych kanalu.

» Nalezeni az 5-ti dennich minim nebo maxim v¢etné €asu pro kazdy den archivova-
nych dat a pro kazdy zaznamovy kanal.

»  Vypocet denni primérné hodnoty u kanall zaznamenavajicich prutok i vypocet
denniho celkového prutoku z hodnot uloZzenych v datové paméti.

*  Provozni hodiny s rozliSenim na minuty pro kazdy binarni kanal.

= Samostatny limitni alarm pro kazdy méfici kanal.

= Samostatny gradientni alarm pro kazdy méfici kanal.

» Po dobu trvani alarmu na kanalu Ize nastavit jinou ¢etnost zaznamd dat do paméti
nez za normalniho stavu

VSechny pfenosy dat pfes RS232 a datové pfenosy v siti GSM, at’ se jedna o parame-
try nebo o zméfené hodnoty, se prenaseji pod protokolem FINET (binarni protokol
s pevnym ramcem). Pfenosy paket( dat pfes GSM/GPRS sit a komunikace v siti
Ethernet probiha pod TCP/IP protokolem.

= Zakladnim programovym produktem, ktery zajiStuje agendu spojenou s udrzbou a
s vytvafenim parametrickych i datovych soubord, je program MOST. Pro komunikaci

elektronika pro ekologi FIEDLER
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Vystupy =

Zabezpeceni =

prostfednictvim sité Ethernet nebo GSM a pro dispecerska pracovisté jsou ureny pro-
gramy MOSTNET-SERVER a MOSTVIEW.

Jednotky umozniuji automatické pravidelné odesilani zméfenych dat v€etné archi-
vovanych hodnot pfes GPRS sit do Internetu na nastavenou IP adresu (na server
s nainstalovanym programem MOSTNET-SERVER).

Jinym provoznim rezimem je pfenaeni zmé&fenych dat prostfednictvim vytd€eného
spojeni pfes mobilni nebo pevnou telefonni sit' pod programem MOST. U stanic
napajenych pouze z akumulatoru je vyhodnéjsi nastavit samocinné volani v urcitou
dobu ze stanice na dispecink. Pfed i po uskuteénéném prenosu dat maze byt ve-
stavny GSM modem vypnuty.

Telefonni seznam pro 16 adresati, mozné sdruzovani do 3 skupin, nastavitelné
opravneéni k dotazlim a k fizeni pro jednotliva ¢isla ze seznamu.

Varovny systém zaloZzeny na 32 uzivatelsky nastavitelnych a 8 predpfipravenych
SMS zpravach.

Aktivace odeslani SMS nebo navazani datového (véetné GPRS) spojeni bud po
dosazeni limitni hodnoty na méficim kanalu, po aktivaci limitniho i gradientniho
alarmu, pravidelné v Case, pfi zavadé na d&idle, pfi nizkém napéti akumulatoru, po
sepnuti binarniho vstupu, pfi poklesu predplaceného kreditu nebo na vyzadani pfi-
kazovou SMS z opravnéného &isla.

Nastavitelné zpozdéni a hystereze u limitnich SMS.

25 dotazovych a pfikazovych koda pro sestaveni dotazové nebo fidici SMS.
Automatické vkladani okamzité hodnoty méficiho kanalu do textu SMS.
Programové Fizené zapinani modemu na uréenou dobu v intervalu hodin az tydnu.
Nastaveni ¢asu pro odesilani dennich SMS a €asu i dne u tydennich SMS.

Ovladani jednée fizené stanice M4016 az ze 4 fidicich stanic prostrednictvim inde-
xovanych a vzajemné potvrzovanych SMS (systém CS — Vodojemy).

Odlozené odesilani méné vyznamnych SMS zprav mimo nocnich hodin.

Automatické pFepinani mezi zimnim a letnim Casem zaruéuje pravidelnost
v odesilani SMS.

Parametry pro fizeni 14-ti skuteCnych a 6-ti virtualnich relé (limitni spinani podle
hodnoty, funkce cyklovace, Casové spinani, spinani podle slozené logické podmin-
ky a aktualniho stavu binarnich kanall). S pomoci virtualnich relé I1ze kombinovat
pfedchozi spinaci podminky do jednoho vystupu. Pro Casové fizeni Ize nastavit au-
tomatické pfepinani mezi zimnim a letnim Casem stejné jako pfi odesilani SMS
Zprav.

Parametry pro fizeni az 16-ti externich moduld DAV420 s galvanicky oddélenym
aktivnim analogovym vystupem 4-20 mA.

Samostatné pristupové koédy pro Fizeni vystupl a pro zménu parametru.

Provozni hodiny s rozliSenim na minuty zaznamenavajici dobu zapnuti i dobu vy-
pnuti pfistroje. Oddélené po jednotlivych méficich kanalech jsou registrovany i do-
by pfipadné chyby v méfeni pfipojenych snimacu.

Denik udalosti obsazeny v datové paméti zaznamenava mimoradné udalosti (se-
pnuti vybranych vstup(l, vypadek a obnoveni napajeni, pfichozi i odchozi SMS, vy-
skyt chybového signalu u pfipojenych snimacl apod.).

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Moderni
technologie

Datova pamét

Pamét parametri

Analogovy
prfevodnik

Vstupni a vystupni
obvody

Displej
a klavesnice

Napdjeci ¢ast

Komunikace

GSM modul

PrFevodnik
RS232/Ethernet

Upgrade firmware

1.4. Elektronicka cast

Stanice M4016 je fizena modernim RISC mikroprocesorem firmy ATMEL a cela je postave-
na na 3V logice, ktera ji zaruCuje velmi nizkou vlastni proudovou spotfebu. PouZita vyrobni
technologie povrchové montaze, peclivy vybér souCastek a vysoky stuperi ochrany elektro-
nické Casti stanice proti pusobeni kondenzujici vihkosti zaru€uji dosazeni vysoké spolehli-
vost pfistroje i v extrémnich provoznich podminkach.

Pouzita pamét typu FLASH uchovava ulozené hodnoty i po odpojeni pfistroje od napajeci-
ho zdroje. Kapacita datové paméti 2 MB postacuje v obvyklém provozu na vice nez roCni
zaznam dat. Po zaplnéni paméti jsou postupné prepisovany nejstarsi ulozené hodnoty.
Veskeré parametry jsou zalohovany v paméti typu EEPROM, ktera nevyzaduje trvalou pfi-
tomnost napajeciho napéti.

Analogové signaly jsou méfeny velmi pfesnym 24-bitovym pfevodnikem s Cislicovym filtrem
a s autokalibraci méficich rozsahu. Pro dal$i zpracovani dat, pro vypocty a pro ukladani
vysledk( méfeni do paméti se v8ak vyuziva pouze 16 nevyznamnéjSich. Potlatenim méné
vyznamnych bitl bylo dosazeno stability a nizkého Sumu vysledné méfené hodnoty. Dife-
rencialni napétoveé vstupy maji programovatelné zesileni v rozsahu od 20 mV do 2,5V.
Vstupy a vystupy jsou umistény na pfipojnych deskach, které mohou byt soucasti fidici
jednotky nebo se k jednotce pfipojuji flexibilnim plochym kabelem. Mezi velky pocet vstupl
stanice je mozno zaradit i sitové rozhranni RS485, prostfednictvim kterého Ize ziskavat da-
ta z pfipojenych inteligentnich méficich sond firmy FIEDLER AMS s.r.o. a pfes které se pfi-
pojuji i rozSifujici moduly, napfiklad jednotky binarnich vstupl JDV16, reléové spinaci jed-
notky SP06, ¢i moduly analogového vystupu 4-20 mA typ MAV420. VSechny vstupy i vy-
stupy jsou proti indukovanému pfepéti chranéné rychlou polovodi¢ovou ochranou.

Jednotka obsahuje velky alfanumericky LCD displej s nastavitelnou intenzitou podsvétleni i
kontrastu. Pro ovladani jednotky slouzi foliova klavesnice s mechanickou odezvou stisku.

Stanice je napajena z bezudrzbového akumulatoru 12 V/7,2 Ah (u pfenosnych stanic se
pouziva 9 Ah akumulator). Za normalniho provozu byva tento akumulator trvale dobijen
z vnéjSiho sitového zdroje 13,8VDC (zdroj Ize dodat spolu s jednotkou). PFi vypadku napa-
jeciho napéti pak akumulator napaji nejen samotnou jednotku M4016, ale i vSechny pfipo-
jené snimace. Na poctu a typu snimacu zavisi i celkova doba provozu na jedno nabiti aku-
mulatoru, ktera maze byt az nékolik mésicu pfi vyuzivani isporného provozu.

Napajeni dvouvodicoveé pfipojenych cidel pfes proudovou smycku 4-20 mA vyzaduje vysSi
napéti nez mize poskytnout vestavény akumulator. Proto je v jednotce programové Fizeny
DC/DC ménic, ktery vytvari z napéti akumulatoru potfebné zvySené napéti 17V DC.

Pro sériovou komunikaci s PC prostfednictvim RS-232 je jednotka vybavena 9-ti pinovym
konektorem CANNON. Na objednani Ize dodat datovy pfevodnik RS232/USB. Varianty sta-
nice obsahujici vestavny GSM modul nebo pfevodnik RS232/Ethernet umozriuji navic i dal-
§i zpusoby komunikace.

NizkopFikonovy GSM modul Enabler od firmy Enfora podporuje SMS i datové prenosy
GPRS tfidy 12.

Prevodnik umoznuje pfipojit jednotku M4016-x4 k siti Ethernet. Pro pfipojeni prevodniku
k fidici jednotce se vyuziva konektor jednotky RS-232 a na strané Ethernetu ma prevodnik
rozhranni RJ45. Konvertor umozriuje konfiguraci parametrd lokalné po RS232 i vzdalenou
konfiguraci pres sit.

Jednotky umozriuje pfeprogramovat aktualni programové vybaveni jednotky (firmware) noveéj-
Sim fidicim kédem pres rozhranni RS-232, tzv. In System Programming, a mit tak stale
v jednotce aktualni verzi fidiciho programu. Podobné Ize ménit i jazykové verze jednotky.

10
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Ridici jednotka

Pripojna deska

Modifikace

1.5. Mechanické provedeni

Ridici elektronika se vstupné&-vystupnimi obvody, datovou paméti a pfipadné i s GSM mo-
dulem, je uzaviena v kompaktnim kovovém odlitku 165 x 165 x 50 mm, ktery je na Celni
strané opatfen kvalitni foliovou klavesnici a podsvétlenym displejem. Tento celek bude
v dalSim popisu nazyvan jako ,fidici jednotka“. K ni je pfes standardni anténni konektor
pfipojena dualni GSM anténa a prostifednictvim plochého kabelu pfipojna deska s fadou
svorek rozdélenych do skupin podle typu vstupniho signalu.

Toto provedeni zaruCuje minimalni ruSivé vyzarovani stanice do okoli a zarover chrani elektro-
nické obvody pied vnéjSim elektromagnetickym rusenim i pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
jako jsou zvySena €i dokonce kondenzujici vihkost nebo velké stfidani teplot.

Vedkeré mérené signaly, Cislicové propojeni a napajeci vodie se k jednotce M4016 pfipo-
juji prostfednictvim pfipojné desky. V dobé psani této prirucky jsou k dispozici 4 typy pfi-
pojnych desek, které budou postupné podrobné popsany v dalSim textu. Kromé& samotnych
svorek jsou vSechny pfipojné desky zalité silikonovym tmelem, ktery tvofi ochranu proti vih-
kosti.

Jednotky M4016 jsou vyrabény v rliznych variantach liSicich se nejen podle typu pfipojné
desky nebo pouziti vestavéného GSM modulu, ale mohou byt dodany i v provedeni pro
pevnou montaz nebo jako pfenosné zafizeni. Obé posledni modifikace se od sebe liSi pou-
ze zplUsobem, jakym se k jednotlivym vstuplm stanice pfipojuji vnéj$i méfici sondy a sni-
mace.

1.5.1. Nasténné provedeni pro pevnou montaz

Jedna se o zakladni provedeni stanice, které je ur€eno pro
_=mg — venkovni i vnitfnich prostory, ve kterych je mozno stanice
pevné umistit na zed, pilif nebo na specialni stojan a napa-
jeci i signalova vedeni pfipojit prostfednictvim kabelovych
= prachodek.

Obr. 1: M4016 — nasténné provedeni.

1.5.2. Vestavné provedeni

Od zakladniho nasténného provedeni se tato varianta stanice lisi
pouze nepfitomnosti vnéjsi skiiné. Vestavné provedeni tvofi kom-
paktni celek vhodny pro montaz do rozvodné skfiné v rozsahlych
systémech méfeni a regulace. Mechanicky je vestavné provedeni
vytvofeno na zakladovém plechu, ktery nese jak samotnou fidici
jednotku s klavesnici, tak pfipojnou desku a akumulator. Napajeci
sitovy zdroj se montuje na DIN liStu mimo pFistroj.

1.5.3. Provedeni pro montaz na ¢elni panel

Obdobou vestavného provedeni je tato varianta pfistroje uzplsobena
pro montaz Fidici jednotky na Celni panel rozvadéce nebo dvefe roz-
vodné skfiné. PFipojna deska i napajeci akumulator jsou umistény za
panelem v téle rozvadéce a s fidici jednotkou jsou propojeny oheb-
nym plochym kabelem. Ten by nemél byt delSi nez 1m.

FIEDLER elektronika pro ekologii 1
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1.5.4. Polni pfenosné provedeni

Obr. 2:
M4016 —
pfenosné
provedeni.

Pfenosné provedeni stanice je vhodné do polnich podminek a vSude tam, kde je potfeba
Casto pfipojovat nebo odpojovat rizné typy méficich snimacl a sond, a kdy se stanice ¢as-
to pfemistuje z jedné lokality na jinou. Pro takovéto pouziti je pfenosna verze stanice vyba-
vena robustnimi konektory s krytim IP67, které jsou propojeny s vybranymi vstupy pfistroje.

Prenosné provedeni stanice je ¢asto pouzivané jako prutokomér pro oteviené profily. Na
obrazku je vedle jednotky M4016 ultrazvukovy snimac¢ hladiny, typ US3000. Oba pfistroje
spolec¢né tvori zakladni sestavu pro méfeni pratoku.

VSTUP 1 VSTUP 2
1. +Unap 1. +Unap
2 ... DA 2 .. DAz
3. NC 3 .. NC
4 .. NC 4 .. NC
5. 5. Pv2
... +UITV B .. +U1TV
T ... GND T ... GND
RS-485, RELE EXTERNI NAP.
1 .. +*Unap 1 . #1388V
2 .. DAVE 2 ... NC
3. Rele 3. HC
4 .. Rele 4 ., NC
5. 4858 5. NC
G .. 4854 G .. HNC
7 .. GHND T ... GND

Obr. 3: Zapojeni konektort u pfenosné verze M4016-xx-K
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PrFepétova ochrana

Odblokovat PIN kod

Umisténi SIM karty

2. Instalace stanice

2.1. Umisténi stanice

Pevné instalovana stanice se upevnuje pomoci dodavanych &étyf vrutl a hmozdinek na zed
nebo pilif obvykle do vysky 150 cm od zemé, aby displej stanice byl ve vySce oci. Pro insta-
lace v terénu lze dodat i kovovy stojan povrchové oSetfeny zZarovym zinkovanim, ktery se
pfiSroubuje na betonovou zakladovou dlazdici nebo se jinak uchyti v terénu (zabetonuje).

K uchyceni pfistroje slouzi montazni otvory o prilméru 5 mm

umisténé v rozich stanice (viz. rozmérovy nacrtek). Montazni * iR g

dvifek jsou cizi osobé nepfistupné.

Je-li to mozné, pak stanici M4016 instalujte do mista bez trva-
le kondenzujici vihkosti. Nelze-li se tomu vyhnout, je nutno
dbat na zvySenou pozornost pfi uzavirani dvifek stanice. Tés-

otvory jsou umistény mimo tésnény prostor a po uzaméeni ‘ = —— 7
nici gumovy profil nesmi byt znecistény a zamek na dvirkach, T

je-li instalovan, je vhodné oSetfit silikonovym olejem, aby se :_.—C L |
uzaviely pfipadné netésnosti. oM
Venkovni instalace na otevieném prostranstvi stanici neskodi =

a neni ani nutno schovavat ji pfed destém pod stfiSku. -

2.2. Instalace stanice s GSM modemem

Soucasti obou typl stanic opatfenych vestavnym GSM modulem je dvoupasmova anténa
s magnetickym uchytem a s kabelem dlouhym 3m. U pevné instalovanych stanic uvnitf sta-
vebnich objektd je vhodné tuto anténu umistit vné stanice a koaxialni kabel k jednotce pfi-
vést skrze jednu z kabelovych vyvodek. Na mistech s velmi slabym GSM signalem Ize an-
ténku nahradit smérovou anténou. Pozor na vertikalni polarizaci v siti GSM!

PFi pouziti vnéjSi smérové antény doporucujeme ukongit koaxialni vedeni tésné pred jed-
notkou koaxialni pfepétovou ochranou, kterou je nutno dobfe uzemnit.

Prodluzovaci koaxialni kabel i smérovou anténu je mozno objednat u vyrobce stanice.

2.2.1. Aktivace SIM karty

Stanice se automaticky pfihlasi do sit¢ GSM po
zasunuti SIM karty s aktivovanym datovym pfe- T

nosem (neni-li zrovna v parametrech jednotky &,
GSM modem vypnuty). | GSM konektor 73

SIM karta musi mit pfed jejim vlozenim do stani-
ce odblokovan pozadavek na zadani PIN kédu po
zapnuti (Ize provést v mobilnim telefonu). Maji-li
se data prenasSet do internetu prostfednictvim
GPRS, je nutné aktivovat tuto sluzbu u operatora
(napfiklad povolenim MMS).

Pfi pouziti pfedplacené karty (TWIST) je nutné
pfed jejim vloZzenim do pfistroje kartu aktivovat
zavolanim na operatora. Obvykle byva vyhodné
zmeénit i standardné nastaveny tarif na tarif SMS,
ktery ma nizsi poplatky za odeslani zpravy (1.80
K&/SMS v 10/2003 u TWISTu)

PFfi manipulaci se SIM kartou je nutno mit cen-
tralni Fidici jednotku stanice odpojenou od napa-
jeciho napéti, coz zajiStuje jiz samotné mecha-
nické provedeni stanice.

Fripmﬁl'll Hlpuhﬂ: desky

Vyklapéci konektor pro SIM kartu je pfistupny po vyjmuti fidici jednotky ze skFiné stanice a
je umistén pod nerezovym vickem (viz obrazek), které chrani vnitini prostor jednotky proti
pronikani vzdusné vlhkosti.

FIEDLER elektronika pro ekologii 13
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PFihlasovani
stanice do sité
operdtora

2.2.2. Nasazeni SIM karty

Stanice mohou pracovat se vSemi typy predplacenych (TWIST, GO, OSKARTA) i tarifnich
SIM karet, které umoznuji SMS i datovou komunikaci véetné GPRS prenosu.

1. Otevrete stanici, odpojte a vyjméte napajeci akumulator.

2. Uvolnéte centraini jednotku vyjmutim dvou Sroubl ukotvujicich jednotku na jejim
spodnim okraji a tfetiho Sroubu uprostfed horniho okraje jednotky.

3. Odpojte plochy kabel spojujici centralni jednotku s pfipojnou deskou a odstrarite
tésnici vicko nad SIM konektorem.

4. \Vyklopte konektor a zasunte do ného SIM kartu. Ta musi mit aktivované datové
pfenosy a potlaceny dotaz na PIN kéd po zapnuti (Ize provést v mobil. telefonu).

5. Stanici sestavte v opacném poradi. Jako posledni pfipojte napajeci akumulator.

2.2.3. Signalizace provoznich stavt

Velké pripojné desky APD a DPD se k fidici jednotce pfipojuji pres plochy kabel, ktery ma
na strané jednotky odboCky pro 20 signalovych Cervené sviticich LED diod. Ty jsou umisté-
né v signalizacnim poli vlevo od konektoru RS232.

[ Napajeni | DA Vstupy | PB Vstupy | Gsm |
EZ1234567812345678PD

Obr. 4: Signalizacni pole LED diod jednotek M4016-G (-A, RV).
Je-li po pfipojeni napajeciho napéti vSe v pofadku, zaCne se jednotka pfihlaSovat do sité
GSM operatora. To signalizuje blikani obou ,GSM® diod v pravém konci signaliza¢niho po-
le. Vyznam jednotlivych LED diod je popsan v tabulce.
Tab. 1: Vyznam jednotlivych LED diod signalizacniho pole.
Oznaceni LED diody = Vyznam signalizace

Napajeni — E Signalizace pritomnosti externiho napajeciho napéti na svorkach pfipojné
desky
Napajeni - Z Signalizace zapnutého napajeni €idel (svorka +Unap)

DA Vstupy 1 az 8 Signalizace proudu tekouciho do vstupd DAV1 az DAVS. Proud
z pfipojenych ¢idel (4(0)-20 mA, DCL) protéka prislusnou LED diodou.

PB vstupy 1 az 8 Signalizace sepnuti pfisluSného pulsné-binarniho vstupu PV1 az PV8.

GSM -P Signalizace stavu GSM modemu (LED diodu ovlada modem).
Blikani 1Hz: pfihlaSovani do sité.
Kratké bliknuti 1x za 3 sec.: stanice je pfihlaSena do sité.

GSM -0 Signalizace ¢innosti modemu (LED diodu ovlada mikroprocesor).
Blikani 2Hz: prihlaSovani do sité nebo navazovani spojeni.
Kratké bliknuti 1x za 5 sec.: stanice je pfihlaSena do sité.

Jedno dlouhé bliknuti 2 sec.: prijem nebo odeslani SMS zpravy
Rychlé blikani 4Hz: datové spojeni navazané, probiha prenos dat.

Je-li nasazena spravna SIM karta, je pfipojena anténa a v misté umisténi stanice je dosta-
te€né silny GSM signal, dojde k pfihlaseni jednotky do sité po cca 7-mi az 30-ti vtefinach
blikani obou ,GSM* diod. Pfihlaseni signalizuje jiz jen kratké ob&asné bliknuti.

Nenastane-li ,zalogovani“ stanice do GSM sit¢ do dvou minut od jejiho pfipojeni
k napajecimu zdroji, dojde automaticky ke kratkodobému vypnuti modemu a ke zhasnuti
blikajicich diod. Stanice se pak bude v pravidelnych intervalech znovu pokousSet o pfipojeni.

Nastaveni parametr(i pro fizeni
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Prfipojné desky

¢
)
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kanaly

Kandly a vstupy

Druhy vstupu

PrFepétova ochrana

vstupu

Napajeci svorky

Uzivatelska prirucka

2.3. Vstupy stanice M4016

Svorky pro pfipojeni vstupnich (i vystupnich) signall se nachazeji na pfipojnych deskach.
S ohledem na uvazovany pocet a typ mérenych veli€in Ize vybrat z nabidky pfipojnych de-
sek optimalni variantu stanice.

V nasledujici tabulce jsou v prvnim sloupci uvedené typy pfipojnych desek a poté nasleduji
poéty vstupl (vystupl) rozdélené podle viastnosti jednotlivych vstupl na 6 skupin.

Tab. 2: Vstupy a vystupy jednotlivych pripojnych desek
DAV

G (DPD) \ 6 8

D (DPD II) \ 6 3 4 1 2
L (MPD) \ 4 - - 2 1 1
A (APD) \ 2 15 - 2 - -
P(PD) P - - 4 - -

2.3.1. Spolecné viastnosti vstupt

Kterykoliv vstup stanice, ma-li byt aktivni, musi byt nejprve nastaven. To se provadi pro-
stfednictvim méficich kanall, kterych muze byt v stanice nejvy$e 56 (16 analogovych +
40 binarnich). V kapitole 3.7.2 na strané 41 bude podrobné popsano nastaveni parametrd
méficiho kanalu na méfeni pozadované veli€iny na zvoleném vstupu. Zde budou popsany
pouze jednotlivé pfipojné desky, vlastnosti jednotlivych vstupll a typy signall, které Ize jed-
notlivymi vstupy méfit.

Obecné pro vSechny méfici kanaly plati, Ze ke kazdému kanalu Ize pfifadit jeden
vstup. Opacné to v8ak neplati a k jednomu vstupu Ize pfifadit vétSi pocet kanall. Toho se
vyuziva napfiklad pfi méfeni hladiny (jeden kanal) a okamzitého pratoku (druhy kanal) pfi-
pojenym ultrazvukovym nebo tlakovym snimacem hladiny.

Tab. 3: Prehled typl vstupnich obvodii.

Oznaceni Nazev vstupt Typy zpracovavaného signalu

DAV Digitalné Analogové Vstupy | Proud 4-20 mA, DCL, frekvence

AV Analogové Vstupy Diferencialni napéti, teplotni snimade, proud

DV Digitalni Vstupy DCL (s vyjimkou DV7, DV8), Frekvence

PV Pulsné&-binarni Vstupy Pulsy, dvoustavovy vstup

RS485 Sériové rozhranni pro pfipojeni inteligentnich méficich sond a rozsitujicich ex-
ternich moduld.

Podrobné budou vlastnosti jednotlivych vstupt popsany v dal$im textu.

VSechny vstupni a napajeci svorky pfipojné desky stanice jsou opatfeny prepétovou ochra-
nou, kterou tvofi kombinace vinutého vykonového rezistoru a polovodi€ového transilu. Pre-
pétova ochrana vstupu zabrani pfeneseni ruSivych indukovanych napéti z pfipojenych ka-
beld do dalSich obvodu stanice.

Pro dobrou funkci pfepétové ochrany je potfeba zajistit spolehlivé propojeni mezi zemnici
svorkou stanice a ochrannym vodi€em napdjeciho sitového rozvodu nebo jinou, dobfe se
zemi spojenou kovovou konstrukci.

Jednotlivé vstupy jsou doplnény o napajeci svorky pro pfipojeni napajecich vodic¢t méficich
Cidel a snimacq, které jsou vSak vzhledem k poctu vstupl a k omezenému prostoru na pfi-
pojnych deskach sdruzeny do nékolika malo svorek oznaenych popiskou ,Unap*“. P¥i pfi-
pojovani vétsiho poc¢tu snimacu k jedné stanice M4016 byva proto nutné nékolik napajecich
vodi€d zapoijit do jedné napajeci svorky.

Stanice M4016 obsahuje zvysujici ménic, ktery z napéti akumulatoru (12V nebo 6V) vytvafri
napéti +17V potfebné pro napajeni nékterych snimact s proudovym vystupem 4-20 mA
(snimace tlaku nebo ponorné snimace hladiny). Napéti je vyvedeno na svorky pfipojné
desky oznacené ,+17V“. Protoze zatizeni ménice je omezeno na zhruba 200 mA, tj. maxi-
malné 10 pfipojenych snimacd, nepfipojujte na tyto svorky jiné spotfebi¢e (oxymetry, ultra-
zvukové sondy a podobné pfistroje napajené 3(4)-vodiCoveé).

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Usporny rezim
napajeni

Rozdéleni vstupu
do skupin

Pfi Uusporném méficim rezimu stanice, ve kterém je méfeni kazdého nastaveného vstupu
provadéno pouze jednou na konci pfedem nastaveném intervalu méfeni a v pribéhu tohoto
intervalu je stanice ,uspana®, jsou i napajeci svorky +Unap a +17V po dobu spanku stanice
odpojeny od zdroje napéti.

Podle typu signalu jsou jednotlivé vstupy stanice rozdéleny do skupin. Pfislusné napajeci
svorky té které skupiny jsou umistény v jeji blizkosti a nedoporucujeme vzhledem
k moznému vzajemnému ruseni zapojovat napajeci vodi¢e méficich Cidel k jinym svorkam
nez ke svorkam vlastni skupiny.

2.3.2. Prehled pripojnych desek

G - DIGITALNI PRIPOJNA DESKA DPD:

Vstupy a vystupy: 6xDAV, 1xAV, 2xDV, 8xPBV, 1xRS485, 2xrele.
NejCastéji pouzivany typ pfipojné
desky vhodny pro stfedné velké
meéfici sestavy s vétSim poctem
analogovych a binarnich vstup(.
Typickym pfikladem vyuziti jsou Fi-
dici a monitorovaci systémy COV,
CS, UV apod. Jako jedina pFipojna
deska obsahuje také 2 relé se spi-
nacimi kontakty 5A / 48 VDC.

Vé&tSi méfici sestavy se realizuji
obvykle také stouto pfipojnou
deskou, protoze obsahuje rozhranni RS485 pro pfipojeni rozsifujicich vstupnich a vystup-
nich moduld.

D - DIGITALNI PRIPOJNA DESKA DPD-II:

Vstupy a vystupy: 6xDAV, 3xAV, 2xDV, 4xPBV, 1xRS485, 2xrele.

Tento typ pfipojné desky je také vhodny pro pfipojeni standardnich prdmyslovych &idel, od
predchozi pfipojné desky DPD se vSak odliSuje moznosti pfipojit az 3 diferencialni napétové
signaly nebo CtyfvodiCové pfipojené teplotni senzory Pt100 (deska obsahuje zdoj konstantni-
ho proudu). Cenou za 3 nové AV vstupy je omezeni poctu pulsné - binarnich vstupl na 4.

29 30 31 32 33 34 35 36 3T 38

Pfipojna deska

DPD-I

16
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A - ANALOGOVA PRiIPOJNA DESKA APD:

Vstupy: 2xDAV, 15xAV, 2xPBV.

Tento typ pfFipojné desky se hodi pro aplikace s pozadavkem na pfipojeni vétSiho poctu
analogovych napétovych signalt nebo teplotnich snimadcu.

Specialni zapojeni elektronické
Casti desky umozniuje pfimé
CtyfvodiCové pfipojeni az 15-ti tep-
lotnich snimaéud osazenych plati-
novymi rezistory Pt100 (Pt1000).

Vysoka pfesnost méfeni teplot a

Typicka aplikace

Signaliza¢ni panel
LPD

rozliSovaci  schopnost 0,01°C
predur€uji tuto pfFipojnou desku
pro polni dataloggery, telemetrické

Pripajna dosia B4
APD £

FANEEA ST AR FEERGdUBER TS

stanice, meteostanice, monitoro-

vani zivotniho prostfedi a podobné

aplikace.

L - MALA PRIPOJNA DESKA LPD:

Vstupy a vystupy: 4xDAV,
1xRS485, 1xrele.

Mala pfipojna deska netvofi samostatny ce-
lek pfipojeny k Fidici jednotce plochym kabe-
lem jako desky APD a DPD, ale je soucasti
fidici jednotky. Svorky desky jsou umistény
na zadni strané jednotky pod signalizaCnimi
LED diodami.

2xPBV,

Mala pfipojni deska

"'n-'-' r.-n; _AKLS I.

Veskera elektronika desky je zalita polyure-

tanovou zalévaci hmotou a tim je chranéna proti plisobeni kondenzujici vihkosti. Jednotky
M4016-L jsou proto vhodné pro pouziti v kanaliza¢nich Sachtach, ve vodojemech a vSude
tam, kde jsou stizené pracovni podminky. Vhodné slozeni vstupnich a vystupnich signalu
vSak tuto desku predurcuiji i k pouziti v malych fidicich a monitorovacich systémech spoje-

nych s méfenim pratokl na mensich COV, CS a apod.

OO@QQO

ZAP. EXT.

V1-V4  Signalizace proudu tekouciho do vstupu
ZAP. Spinané napajeni Cidel (sv.: +U)
EXT. Pritomnost externiho napéti (sv.: PWR)

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska pfirucka

P - PULSNIi PRIPOJNA DESKA PPD:

Vstupy: 2xDAV, 4xPBV

Pulsni pfipojna deska ma mechanické pro-
vedeni shodné s deskou LPD. Li8i se od ni
poctem a typem vstupl i vystupll. Deska ne-
ma relé ani rozhranni RS485, zato umozriuje

pfipojeni az 4 snimacl vrtulkovych vodomérd | Pulsni pfipojni deska
REED nebo OPTO k pulsnim vstupiim PV1 PPD
az PV4. Kromé toho obsahuje dva vstupy |

DAV pro pfipojeni tlakovych nebo hladino-

vych snimacl signalem 4-20 mA. Nasazeni jednotek M4016-P se proto predpoklada pre-
vazné pfi monitorovani rozvodnych siti pitné vody, v CS apod., kde se uplatni pulsni vstupy
i vihkému prostfedi odolné provedeni jednotky.

Signalizaéni panel T T
9 P PPD P1-P4 Signalizace sepnuti vstupu proti GND
4 ' ZAP Spinané napajeni &idel (sv.: +UA)

Q Q 0 o o o EXT: Pfitomnost externiho napéti (sv.: EXT)

L PV L PVZ +UP PV3 J. P4 +UP +UA AV AVZ L

F +UP PY3 A PAVE L +UF =L

Typicka aplikace

Obr. 5: Pripojeni snimacu k pripojné desce PPD.
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska prirucka

2.3.3. Digitalné-Analogové Vstupy DAV

Typy signalu: DAV vstupy se vyuzivaji pro pfipojeni aktivnich ¢idel s proudovym vystupnim signalem ana-

4-20 mA, DCL logovym (0-20 mA, 4-20 mA, 0-1mA, 0-5mA, 1-5mA), nebo digitalnim (DCL=Digital Current
Loop). Pfes DCL komunikuji napfiklad ultrazvukové sondy typu US1200 nebo elektroche-
mické snimace M2001-EK (Oxymetr), M2001-EP(pH-metr) apod.

29 30 M 32 33 M 15|
E g.llﬂ- W |- | %
ml8lzlz|lz|= - »
blb|o
FISIEIE Pripojna deska : &
Digitalni vatupy D‘FD Dif. vel. | Napajeni
rebé Limit G Sampler 7Y
Analogova v -rup' Pulsni-Binarni vstupy R5485 DCL
B b T ™o =
_glaig azﬂ%g1—“ﬂ-m|mﬂh—w %i‘n
73|88 ;u-nSquEEEEEEEE.E
1234EBTEI5-|1&‘|11E131-1-151E"’1E-1E-IEIJ..-1..'..-"--
; hnddy
zalany olEF
T Sody
Z||.|-1.] r}l"g'
hnéd? .:-t.‘lrjn'p-

Piipajeni: DCL Piipojeni: RS4856

Barevné oznadeni vodicin
hnédy = kadny pdl napagni (11, 24 VDC)
zeleny = zapomy pal napajeni

Huty = wvystup DCL
fogy = RS4B5-A
bily = RS5485-B

Ultrazvukove snimade hladiny

typ US1200

Obr. 6: Pripojeni ultrazvukovych snimacéa typu US1200 k desce DPD.

SCA JB0-2
EyfwodiSové plipojni,
wyS&I proudowy odbér,
krilka doba 1. rmdEfenl

SPA 3804

dvouvadicove plipojani
nizky proudowy odbér,
diouha doba 1 mefen|

Obr. 7: Pripojeni ultrazvukovych snimacu typu SCA, SPA a MICROFLEX

Frekvence Prostiednictvim DAV vstupl Ize k jednotce pfipojit také snimace s frekvenénim vystupem.
Méfici rozsah frekvencniho vstupu je 10 kHz. Pfi méfeni frekvence vySSi nez 1 kHz je
vhodné, aby se stfida signalu blizila poméru 1:1. Délka trvani jedné urovné je min. 20 uS.
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Technické
parametry vstupi
Signalizace
protékajiciho
proudu do vstupu

Napétovy ubytek na
vstupech

Prfesnost méreni

Uzivatelska prirucka

Maximalni proud tekouci do jednotlivych vstupl nesmi prekrocit 25 mA. Impedance vstupl
véetné predifadnych ochrannych rezistor na pFipojnych deskach je okolo 130 ohmu.

[Napajeni | DA Vstupy | PB Vstupy | Gsm |
EZ1234567812345678P0

[

Proud tekouci do vstupu protéka (podle ty-
pu pfipojné desky) jesté prfislusnou signali-
zacni diodou umisténou na panelu pod
klavesnici jednotky. Svételna intenzita této
diody je proto pfimo umérna velikosti pro-
tékajiciho proudu.

Vstupni proud DAV vstup(l vyvolava napétovy ubytek nejen na vstupni impedanci 130R ale
i na signalizacni diodé&, ktery u ¢ervenych LED diod byva okolo 1,8V. Pfi maximalnim prou-
du 20 mA je proto nutno pocitat s celkovym ubytkem napéti na vstupu okolo 4,4V.

Moderni méfici pfevodnik stanice umoznuje dosahnout vysoké presnosti méfeni analogo-
vych signall diky 16 bitovému rozliSeni, pravidelné autokalibraci nulové i mezni mérené
hodnoty a velmi nizké nelinearité v celém méfeném rozsahu. Typicka chyba méfeni je proto
mensi nez 0,05%.

2.3.4. Digitalni Vstupy DV

DV vstupy neumoziiuji, na rozdil od DAV vstupd, pfipojeni analogovych proudovych signa-
1G. Digitalni DCL a frekvenéni signaly zpracovavat mohou. Ostatni viastnosti DAV vstupu
zlstaly zachovany.

2.3.5. Analogové vstupy AV

Napétové analogové diferencialni vstupy AV jsou doménou Analogové pfipojné desky APD,
ktera jich obsahuje 15. Kromé této desky se jeden diferencialni AV vstup (AV7) nachazi i na
DPD pfipojné desce. Specialitou tohoto vstupu je i moznost pouzit vorky +AV7 a —AV7 jako
dva samostané napétové vstupy. Napétové AV vstupy nemaji Zddnou vazbu na svételnou
signalizaci pomoci fady LED diod jako proudové DAV nebo pulsné/binarni PV vstupy.

Mefeni hadiny Méfeni RV vzduchu Méreni dest’ srazek Méfeni atm. tlaku Mefeni hladiny
Ultrazvukovy snimac  Hapacitni snimag Clunkovy mechanismus Tenzometricky snimaé  Tenz, snimaé

Typ: LS1000 Typ: RVI0 Typ: SRO3 Vystup: 0-20 m istup: 4-20 mA
\ysiup; DCL 0020 mA Wystup: Frekvenco Vyslup: Pubsy

nS

=S
[

—

1008 0, 1%
i - = i H 1 -
FR o e e Pfipojna deska fadclialill Llciaioiio te.
als | =|Z|=|EIRl=l"|=]|~
Elz |||z APD o [ )
zI31512lalo wlel=]5]3 5
[ AP D
a-—-.-n“nnvq-m“wwnp..wnmm?.?_::ﬁﬂﬂﬂﬁ
1—:|Z—IIIZ—II—I1'.—It—IIl:—l:‘-'-'.—l-'.IZ—I-'I'-'—I:.'.—I:E—I:I:—II—JE
6|7 8]0 |10]11]12]13]14]15 275
ONONONONONORONONDEOEONOEAD
. =
-EES A ||Z3 ||E3 (|22 |25 |[ES |25 (|23
E
=R BB Ol wm| ) -l 08+ o E=1 ) Bl

kabel PUR 0,2-20 m

Mefeni teplot
Platimovy rezisior PE100
Tp: PT100-GM

Obr. 8: Pripojeni ruznych typt snimacu k pripojné desce APD.

Max 15 ks
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MéFici rozsah

Unipoldarni méreni
napéti

Méreni proudu na
AV vstupech

Zdroj konstantniho
proudu

Méreni teploty

Presnost méreni
teploty

Dalsi vyuziti AV
vstupu

Uzivatelska prirucka

K analogovym vstuptim Ize pfipojit ¢idla s napétovym signalem v rozsahu 0-2,5V jako jsou
napfiklad rizné tenzometry nebo senzory s rozdilovym napétovym vystupem. Programova-
telné zesileni kazdého AV vstupu v osmi krocich v rozsahu od 20 mV do 2,5V umozriuje
dosahnout vysoké presnosti méreni.

AV vstupy jsou navrzeny jako pIné diferencialni vstupy, kde se napéti na L i na H svorkach
jednotlivych vstupll vici spoleéné GND svorce muze pohybovat v rozsahu 0-3,5V; vzajem-
na diference mezi H-L vstupy je vSak omezena na velikost + 2,5V.

Po spojeni L svorky AV vstupu se zemi (GND) je mozno ke svorce H pfipojit €idlo nebo
snimac s analogovym unipolarnim napétovym vystupem.

Po pfipojeni pfesného méficiho rezistoru 100,00 Ohmu mezi H vstup a GND Ize pak na
svorku H za soucasného spojeni svorky L s GND soucasné pfivést i proudovy analogovy
signal 4-20 mA (viz Obr. 8, vstup H15).

Analogova pfipojna deska APD obsahuje zdroj konstantniho proudu 500 uA. Proud vytéka
kladnou polaritou ze svorky oznacené Va po prichodu skrz pfipojené teplotni nebo jiné
shimade se vraci do svorky A lkonst. Ubytky napéti na jednotlivych snimadich se méfi a je-
jich velikost se nasledné prepocitava na hodnotu sledované fyzikalni veli€iny (nejCastéji na
teplotu pfi pouziti snimact Pt100).

VySe popsané zapojeni teplotnich snimact Pt100 je na Obr. 8. Jedna se o Ctyfdratové za-
pojeni, ve kterém se neuplatni délka pfivodnich kabell ke snimaclm. Vysoké presnosti
méfeni bylo dosaZzeno specialni kalibracni metodou, ktera pfed kazdym méficim cyklem
nejdfive pfesné zméfi odchylky konstantniho proudu od nastavené hodnoty a teprve pak
ubytky na jednotlivych teplotni snimacich.

V praxi je mozné nastavit rozli§eni teplotnich kanald na 0,01 °C a celkova chyba méreni
zavisi na provedeni a na kalibraci teplotnich snimacd. Kvalitni snimace Pt100 tfidy A maji
od vyrobce nastavenu odchylku v okoli 0 °C 0,15 °C.

Prikladem vyuziti diferencialniho napétového vstupu muaze byt pfimé pfipojeni snimace ab-
solutniho tlaku pfi méfeni atmosférického tlaku vzduchu. Pro takovéto méfeni postaci dopl-
nit tlakovy snimac jen o vhodny zdroj napajeciho napéti nebo proudu.

Solami panel
168V [ 300 mA

Mapajeci aku.
12V 19 Ah

Regulator
dobijeni

Teplotnl senzory (max. 3 k)
PE1DD P10

Ext. Aku.

530 31 32 33 4 3

HEEEEE
= | v

AV 2

o
=z

Phgejeni
ducunodifmi entdiion

To5 s

Hpdrostatioky snimad
T¥F LAP30E

Hydrostatioky srimsd
TP LWPI08

Obr. : pfipojeni tlakovych snimaéi a bindrnich vstupt k pfipojné desce DPD-II

FIEDLER elektronika pro ekologii

21



Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Programové
nastaveni vstupl

Stavy

Signalizace sepnuti

PB vstupu

Alarmové SMS

Archivace stavu

Motohodiny

2.3.6. Pulsné-Binarni Vstupy PV

Kazdy PV vstup mlze byt programové nastaven jako vstup binarni, zaznamenavajici zmé-
ny stavu z logické 0 (rozepnuto) na logickou jedni¢ku (sepnuto) a opacné, nebo jako vstup
pulsni, ktery inkrementuje pfislusné vnitfni pocitadlo pulsi po kazdém pfichodu pulsu na
vstupni svorku daného vstupu.

|Il ¥ 1.'31-1* 40 4 4243 4
_ i
=

Indukéni prutokomeéry Vriulkove pritokomeéry

Méreni okamiitéhopritoky a protekiého mnoZsivi
Obr. 9: Pripojeni pulsnich a indukcnich pritokomértu k pfipojné desce DPD.

Na vybrany vstup se nahlizi podle toho, ktery typ kanalu nastavujete. Pfi nastavovani pa-
rametrd analogového kanalu na méfeni pritoku, deStovych srazek, spotfebované elektrické
energie a podobnych sumarnich veli€¢in snimanych prostfednictvim PV vstupu, se na dany
vstup automaticky nahliZi jako na vstup puslni. Jak bylo dfive uvedeno, specialni progra-
mové vybaveni stanice umoznuje z vahy pulsu a z ¢etnosti jejich vyskytu prabézné pocitat
okamzité hodnoty sledované veli€iny, a ty zobrazovat na displeji. Naopak vSechny binarni
kanaly vyuZivajici PV vstupy pracuji se vstupy binarnimi.

Klidovy stav PV vstupl je rozpojeny kontakt pfipojeného snimace. Jeho sepnutim, tj. spoje-
nim daného PV vstupu se zemni svorkou GND se PV vstup aktivuje. Sepnuti maze byt
uskute€néno bezpotencialovym kontaktem (relé, pomocné kontakty stykace, ...) nebo ote-
vienym kolektorem polovodi¢ového spinace (Cidla pfiblizeni, snimace OPTO, ...).

Sepnuti pfislusného vstupu je signalizovano svitem ¢ervené LED diody PB1 az PB8.

[Napijeni | DA Vstupy | PB Vstupy | Gsm |
EZ1234567812345678P0

BINARNIi VSTUP

Prostfednictvim binarnich vstupl Ize sledovat sepnuti nebo rozepnuti vnéjSich kontakt( —
napfiklad pomocny kontakt stykace v technologické lince, kontakt proudové ochrany, kon-
takt systému ostrahy objektu apod.

Sepnuti &i rozepnuti kteréhokoliv z binarnich vstupl mize aktivovat vyslani varovné SMS
zpravy. Aby nedochazelo k faleSnym poplachim, Ize odeslani pfislusné SMS zpravy pod-
minit nepfetrzitym trvanim aktivniho stavu binarniho vstupu po pfedem nastavenou dobu.
Kazda zména stavu na binarnim vstupu mlze byt zaznamenana do paméti udalosti véetné
data a Casu s rozliSenim na vtefiny.

Jednotka M4016 umozriuje sledovat dobu sepnuti jednotlivych binarnich vstupt — motoho-
diny, a to s rozliSenim na minuty. Stav ¢itae motohodin |ze zobrazovat i na displeji stanice
spolu s aktualnim stavem vstupu (ZAP/VYP).

22
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Délka trvani pulsu

Vypocet
okamzitého
pritoku

Propojené sité

Zakonéovaci
rezistory

Adresace

Zabezpeceni
komunikace

Vétsi pocet stanic

PULSNIi VSTUP

Kazdy pulsni vstup ma pfifazen ¢&ita¢ pulsu s kapacitou vétsi nez 4 miliardy puls(i. Kromé
toho je vzdy po uplynuti nastaveného intervalu archivace zaznamenan do vnitfni datové
paméti stanice aktualni pocet pulsli zméfeny za dany interval nebo odpovidajici pfepocita-
na hodnota proteklého mnozstvi (pocet pulsi vynasobeny vahou pulsu) a na displeji jed-
notky mliZze byt zobrazovana vypocitana hodnota okamzitého pratoku. Pocet pulsu nacteny
v prubéhu jednoho intervalu archivace nesmi byt vétsi nez 65 530 pulsl, jinak dojde
k jejich ztraté (nebudou nacteny vSechny pfichozi pulsy).

Minimalni délka pulsu musi byt alespori 20 mS, pfi nastaveném tlumeni zakmitd na 100 mS
pak délka pulsu musi byt alespofi 110 mS. Proudové a napétové parametry pulsnich vstu-
pu jsou shodné s binarnimi vstupy.

Pulsni vstupy se v praxi ¢asto pouzivaji pro pfipojeni vrtulkovych vodomérd. Specialni pro-
gramové vybaveni jednotek M4016 dovoluje z vahy pulsu a z ¢etnosti jejich vyskytu pri-
bézné pocitat okamzity prutok v I/s a ten prevadét napfiklad na proudovy vystup 4-20 mA
nebo jej zobrazovat na displeji, odesilat pomoci SMS zprav apod. Podrobné se touto pro-
blematikou zabyva Pfiklad 3.: Vypoc&et okamzitého pritoku z pulst od vodoméru .

2.3.7. Rozhranni RS-485

Sériové vstupné-vystupni rozhranni umoznuje pfipojeni i vétsiho po¢tu senzort nebo sond
vybavenych protokolem FINET. Napajeci svorky vystupu mohou slouzit pro napajeni pfipo-
jenych sond, celkovy proudovy odbér by vSak nemél, vzhledem k vestavéné nadproudové
ochrané, pfesahnout 300 mA.

Pfipojeni vice nez jedné méfici sondy ke stanici M4016 vyZaduje dbat na spravné tazeni
kabelu. Neni vhodné zapojovat hvézdicovitou sit, nybrz vzhledem k pozadavkim na potla-
¢eni odraz(, je vhodné jednotlivé sondy propojovat sériové od prvni k posledni.

Oba konce vedeni (sité) je potfeba z dlvodu potlaceni odrazi zakongit impedanci shodnou
s impedanci vedeni. Rovnéz klidové potencialy obou datovych vodi€l museji byt napétové
definovany. V jedné siti musi byt alespor na jednom zafizeni datovy A-vodi¢ pfipojen pres
rezistor 1k8 na kladné napajeci napéti a datovy B-vodi€ pfes dalSi rezistor stejné hodnoty
na pracovni zem pfistroje GND. Navrh zapojeni registracni jednotky M4016 jiz obsahuje
oba rezistory pro definovani klidového stavu a zakonCovaci rezistor o velikosti 560R.
V pfipadé potfeby je mozné tento zakonCovaci rezistor dale zmensit paralelnim rezistorem
zapojenym mezi svorky 485-A a 485-B.

Pozadavek na pfenos zmérenych hodnot od sond a snimac¢i smérem ke stanici M4016 se
fidi vyhradné ze stanice. Pfi nastavovani parametrd méfeného kanalu z programu MOST je
proto potfeba zadat kromé adresy pfipojené sondy (1-249) i pofadové €islo vnitfniho kanalu
meéfici sondy (podrobny popis ultrazvukovych sond byl uveden ve 3. dilu uzivatelské pfiruc-
ky, popis elektrochemickych sond je naplni 5. dilu).

2.3.8. Externi vstupy prostrednictvim SMS

V nékterych specialnich pfipadech byva nutné ovladat z jednoho mista vzdalené akéni prv-
ky. Pfikladem muze byt pinéni vodojemu z odlehlé Cerpaci stanice. Pfi osazeni obou lokalit
telemetrickymi stanicemi M4016 Ize nastavit na strané vodojemu pravidla pro zasilani SMS
zpravy obsahujici aktualni hodnotu méfené vysky vodni hladiny do Cerpaci stanice, kde bu-
de tato hodnota zpracovana jako dalSi vstup mistni telemetrické stanice M4016.

Nastavitelné parametry umoznuji stanovit poCet opakovanych odeslani téze zpravy, nedo-
jde-li do nastavené doby odpovéd od protéjSi stanice potvrzujici pfijeti SMS. Jednotlivé
zpravy jsou pred odeslanim indexovany a na pfijimaci strané se proto nepfihlizi
k vicenasobnému pfijeti téze zpravy a k tém zpravam, které byly na pfenosové cesté pred-
stizeny zpravou pozdéjsi (aktualné&jsi).

V jednom systému prostfednictvim SMS vzajemné propojenych stanic byt k jedné Fizené
stanici ,pfipojeny” maximalné 4 Fidici stanice. Kazda Fidici stanice mdze byt zaroven i sta-
nici fizenou.

Nastaveni parametrl Fidici i fizené stanice bude podrobné uvedeno na pfikladu na str. 89.
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2.4. Binarni vystupy jednotky M4016

Standardnim vystupem vétSiny fidicich jednotek je kontakt relé. Pfipojna deska DPD
v jednotce M4016 obsahuje dvé relé se spinacim kontaktem. Tato relé jsou nazvana LIMIT
a SAMPLER a jejich spinaci kontakty mohou byt zatizeny maximalné napétim 48V DC a
proudem 5A (jednotka typu M4016-L obsahuje pouze jedno takovéto relé).

Omezeni, kterym muze byt limitované spinaci napéti a maly pocet relé, Ize obejit pfipoje-
nim vstupné-vystupni jednotky DV2. K jedné stanici M4016 Ize prostfednictvim rozhranni
RS485 pripojit az 2 jednotky DV2, tj. dalSich 12 bohat& programovatelnych relé.

SPINACi PODMINKY JEDNOTLIVYCH RELE

Stanice M4016 umoznuje nastavit spinaci podminky pro 14 skute¢nych relé (2(1) relé na
pFipojné desce jednotky a 2x6 relé v externich vstupné-vystupnich jednotkach DV2) a pro 6
virtualnich (pomocnych) relé. Kazdé z relé, v€etné dvou relé na pfipojné desce DPD, Ize
nastavit nejen jako limitni spinac fizeny méfenou hodnotou na vybraném méficim kanalu,
ale i jako pulsni relé s nastavitelnou dobou sepnuti i vypnuti nebo jako Casové relé
s maximalné 4 zapinacimi a 4 vypinacimi ¢asy za den. K dispozici je i fizeni relé podle sta-
vu binarnich vstupt &i vystupu, ¢asové a logické fizeni a dal$i funkce jako je zpozdéné se-
pnuti €i rozepnuti, pulsni vystupy s €etnosti proporcionalné umérnou proleklému objemu a
nékteré dalSi specialni funkce, mezi které patfi napfiklad funkce ,Zaskok", ktera zajistuje
napfiklad pravidelné stfidani Cerpadel ve skupiné s moznosti pfeskakovat Cerpadlo
v poruse nebo pfidavat dalsi Cerpadla pfi nadmérném pfitoku do jimky.

6 pomocnych relé R15 az R20 ma parametry plné shodné se skuteCnymi relé R1-R14. Je-
jich vystupy v&ak mohou byt pouzity pouze jako vstupy (vedle skuteénych binarnich vstup()
do logickych kombinaci pro spinani skute€nych relé v kombinovaném Casové —limitnim re-
zimu. Podrobné se nastavovani jednotlivych parametrd relé vénuji kapitoly 3.7.6 na str. 50
a 4.5 na str. 69.

Jednotliva relé Ize ovladat také pomoci fidici SMS zpravy z mobilniho telefonu. Pfikazova
SMS nastavi ruéni nebo automaticky rezim vybraného relé a v pfipadé ru¢niho rezimu
umoznuje jeho sepnuti nebo rozepnuti bez ohledu na aktudlni Fidici podminky (limitni, ¢a-
sové, logické ¢i vzajemné kombinované).

Zapnuti nebo vypnuti jednotlivych relé je podminéno znalosti HESLA, kterym musi kazda
SMS zprava zacinat. DalSi nastavitelnou podminkou pro bezpe€né vykonani pfikazu stanici
je, aby telefonni Cislo, ze kterého fidici zprava pfisla, bylo pfitomno v telefonnim seznamu
stanice s povolenym stupném opravnéni.

Pfikazové kody pouzivané pro fizeni relé jsou popsany na str. 79.
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Nastaveni vstupl

Nastaveni vystupu

2.5. Externi vstupy a vystupy
2.5.1. Externi vstupné-vystupni jednotka DV2

V pfipadé, Ze pocet binarnich vstupl nebo vystupl pouzité pfipojné desky nestaci
k pfipojeni vSech poZzadovanych dvoustavovych signalli, je mozné pres rozhranni RS485
pfipojit ke stanici M4016 az dvé vstupné-vystupni jednotky DV2. Jedna jednotka DV2 obsa-
huje 16 binarnich vstupl, 6 releovych vystupd, je umisténa v krabi¢ce uzplsobené pro
montaz na DIN listu 35 mm a jeji napajeci napéti se mlze pohybovat v rozsahu od 12-ti do
24 VDC.

16 BINARNICH VSTUPU

Kazda jednotka DV2 obsahuje 16 binarnich vstupu, které maiji stejné parametry jako vlastni
binarni vstupy na pfipojnych deskach: aktivni stav = sepnuti vstupu proti spoleCné zemni
svorce. ProtoZze zemni svorky jednotky DV2 i stanice jsou spolecné, Ize na externi vstupy
v jednotce DV2 pohlizet jako na dalSi binarni vstupy samotné pfipojné desky (POZOR -
pulsy prostfednictvim jednotek DV2 nacitat nejde). K sepnuti libovolného vstupu Ize tedy
pouzit napfiklad pomocny kontakt relé, pfepinac nebo snimac s otevienym kolektorem.

Na binarni vstupy jednotky DV2 se nesmi pripojit zadné vnéjsi napéti.

Sepnuti vstupu proti zemni svorce (GND) je signalizovano pfislusnou ¢ervenou LED diodou
umisténou pod prihlednym ¢ervenym krytem jednotky.

Vstupy jednotky DV2 jsou proti indukovanému pfepéti oSetfeny rychlou polovodi¢ovou
ochranou.

Parametrické nastaveni binarnich vstupu je podrobné popsané v kapitole Nastaveni binar-
nich kanall (binarni vstupy) na strané 68.

6 BINARNICH VYSTUPU

Jedna jednotka DV2 obsahuje kromé vySe popsanych 16-ti binarnich vstupl také 6 relé
se spinacim kontaktem 250V/6A a svételnou signalizaci sepnutého relé.

Nastaveni parametrd pro fizené spinani relé v jednotkach DV2 se provadi v jednotce
M4016. Podrobné se nastaveni parametr(i vénuji kapitoly 3.7.6 na str. 50 a 4.5 na str. 69.

PRIPOJENi DV2 K JEDNOTCE M4016

Pro pfipojovani jednotek DV2 pres rozhranni RS485 plati pravidla popsana v pfedchozi ka-
pitole 2.3.7 — Rozhranni RS-485. Komunikacni adresa kazdé jednotky je nastavena od vy-
robce na 1. Zména adresy je mozna po odstranéni ¢erveného prahledného krytu jednotky.
Pod krytem je umistény 4-polohovy spinac, s jehoz pomoci mlzete nastavit dalSi adresy
zrozsahu 2-16. Nastavené adrese jednotky musi odpovidat adresa v parametrech jednotky
M4016. Ta se nastavuje v zalozce ,Binarni kanaly” (viz popis v kapitole Nastaveni binarnich
kanall (binarni vstupy) na strané 68.

Pripojujete-li k jedné jednotce M4016 dvé vstupné-vystupni jednotky DV2, musi byt v jed-
notkach nastavena rozdilna adresa.
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Nastaveni
parametru

Mechanické
provedeni

2.6. Analogové vystypy jednotky M4016

PrestoZe jednotka M4016 neobsahuje ani jeden standardni proudovy vystup 4-20 mA, Ize
s touto jednotkou Fidit frekvenéni ménice, odbérna zafizeni a dalsi prvky vyzadujici proudo-
vy vstupni signal vrozsahu 4-20 mA. Déje se tak prostfednictvi externiho modulu
MAV420/DIN, kterych Ize k jednotce M4016 prfes RS485 pfripojit az 16. V praxi byva obvykle
jeden vystupni moduly pfifazen k jednomu méficimu kanalu, ktery jej prostfednictvim jed-
nostranné odesilanych pokynu pfes sbérnici RS485 ovlada. Paralelni pfifazeni vice modull
MAV420 k jednomu méficimu kanalu je vSak také mozné. Kazdy méfici kanal ma samo-
statné parametry pro nastaveni vystupniho povelu pro MAV420 (hodnota pro 4 mA, hodno-
ta pro 20 mA, adresa modulu).

Parametry pouzivané pro Fizeni analogovych vystupl jsou podrobné popsany v kapitole
3.7.5 na str.49.

MODUL ANALOGOVEHO VYSTUPU MAV420/DIN

Tento modul obsahuje interface RS485, mikroprocesor a hlavné galva-
nicky oddélenou aktivni proudovou smyc¢ku 4-20 mA Ffizenou pfesnym
16-ti bitovym pfevodnikem.

Modul MAV420/DIN je pfizplsoben k montazi na DIN listu a ma Sitku
dvou standardnich modull. Napajeci napéti pro MAV420/DIN (svorky
3, 4, 5) muze byt v rozsahu od 12 —24 VDC. K jedné stanici M4016 Ize
pFipojit az 16 moduld MAV420 (kazdy modul ma 4 miniaturni binarni
prepinace pro volbu adresy). Napajeni i fidici signal RS485 (svorky 1,
2) se obvykle pfivadi k modulu MAV420/DIN od jednotky M4016 jed-
nim spoleCnym kabelem.

Parametry stanice M4016 umoznuji Fidit podle aktuélni hodnoty libo-
volného analogového kanalu i nékolik moduld najednou, nebo ke kaz-

gedd v

Tfiﬂﬂb dému nastavenému kanalu pfifadit jeden vystup-
ni modul. Pfi zapojovani moduld do smy¢ky RS485 plati pravidla jiz

dfive uvedena v kapitole 2.3.7 — Rozhranni RS-485.

7 8 840

W o o Svorka 6 prepétové ochrany by méla byt spojena s ochrannym vodi-

¢em PE pobliz modulu. Je-li modul umistén blizko napajeciho zdroje,
ktery ma zaporny pol spojen s ochrannym vodi¢em, lze svorku 6 spo-
jit se zapornym napajenim, jak je znazornéno na vedlejSim obrazku.

Svorky externiho napajeni 9, 10 analogového vystupu neni nutné
v béZné praxi zapojovat, protoZe uvnitf modulu je vestavén galvanicky
oddéleny DC/DC prevodnik s vystupnim napétim 15V. Toto napéti
napadji vystupni obvody MAV420/DIN. Kdyby se ale ve specialni apli-
SRR kaci vyskytla potfeba zapojit vedle sebe 5 a vice modull

MAV420/DIN, je vhodné pfivést na externi svorky 9 a 10 vnéjsi oddé-

- lené napéti (15-28VDC), které automaticky vypne vestavéné DC/DC

SR pFevodniky a odlehgi tak napajecimu zdroji fidici jednotky M4016.
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Priklad pfripojeni vstupné/vystupnich modulua k fidici jednotce M4016-G3

DCL vstupy
{UST000, M2001EK)

Analogaveé vatupy
{0)4-20 ma, DCL

Zalogni akumuldtor
12v/ 7.2 Al
Fripojna deska ridici
a registraéni jednotky
M4016-G1(3) 23 & 8 & 7 0 B[00 3001418 96 1T 1R 10 2 |z 20 TE0X A0 A

Zalohované
napajeni
Eidlel a senzoru

Analogové vstupy Chody a poruchy,
{0)4-20 mA, DCL Eéitaée pulsd

Moduly analogovych ;ﬁ* TF‘E" Fui T:u" E -

vistupu 4-20ma oPBd

MAVEL20/DIN 5 L
230V | 50Hz
:::::E AZ 16 module DAVAIWOIN BKE isanis
13,8 VDC J 24
Napdjent 1384
RS485
Vetupné-vystupri R5485
moduly DVZ2
EETETIY ! ] XXEIE ’ _
V2

2 4 & modulu
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3. Ovladani registracni jednotky z klavesnice

Ridici program pro registraéni jednotky M4016 je
napsan tak, ze sou¢asné probiha vice funkci. | bé-
hem ovladani jednotky uzivatelem probiha na po-
zadi méFeni, archivace dat apod.

Pomoci hmatnikl membranové klavesnice Ize vyvo-
lat zobrazovani aktualnich, statistickych i archivo-
vanych hodnot, je mozné nastavit vétSinu parame-
trd a precist pozadované informace o jednotce.

Platny stisk hmatniku je signalizovan kratkym zvu-
kovym signalem.

V usporném rezimu je displej jednotky vypnuty.
K jeho aktivaci staci stisknout libovolnou klavesu.

Tab. 4: Vyznam hmatniki klavesnice

Regis tatian and Controd Unit M4016

FIEDLER

EAIECAE
[anJluax J{eaw 3 oo Jweu
[[2[s]s]s

OB0008E

= pfima volba aktualniho kanalu
n - a = pfima volba podmenu

zadani Ciselné hodnoty parametru

sekvencéni volba aktualniho kanalu

n,u

sekvencni volba podmenu
pohyb kurzoru pfi zadavani

* mazani Cislice pfi zadavani

vyvolani statistickych a archivovanych hodnot

F1 F5
| Minima ] ~ [ Archiv | " vyvolani pomocnych funkci

+- * zmeéna znaménka zadavaného parametru
« zvySeni kontrastu displeje
= vstup do podmenu o uroveri nize
= potvrzeni zadavaného parametru
= vystup z podmenu o Uroven vyse
= zruSeni zadavaného parametru

= desetinna teCka parametru

= prepnuti na zadavani exponentu

= snizeni kontrastu displeje

3.1. Prehled programovych sluzeb

Programoveé sluzby pfistupné uzivateli Ize rozdélit do Sesti zakladnich skupin, pfi¢emz prvni
tfi skupiny slouZi vyhradné k zobrazovani okamzitych, statistickych a archivovanych hodnot
monitorovanych veli¢in, dalsi tfi pak pro &teni informaci o jednotce, k nastaveni parametrd a

k do¢asnému nastaveni vystupu.

Tab. 5: Programové sluzby jednotky M4016

Programové sluzby Kap. Str.
Cyklické zobrazovani okamzitych hodnot u vybranych kanall 3.2 29
Zobrazovani statistickych hodnot aktualniho kanalu 3.3 30
Zobrazovani archivovanych hodnot aktualniho kanalu 3.34 31
Informaéni menu (kontrola pfistroje) 3.5 33
Nastavovaci menu (nastaveni a zména parametru) 3.7 38
Menu ruéni Fizeni (zména stavu relé, vyst.4-20 mA, modemu) 3.6 36
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zakladniho

ovladani

Cyklické
zobrazovani

Identifikacni kod

a cislo kanalu

K_: Analogové kanaly
B_: Binarni kanaly

R _: Relé

Uzivatelska prirucka

MA01E - ZAKLADN STRUKTURA OVLADAN
Wiola aktudniho kandlu
ey | ()-8
Ki1-18 Nazev “" Gy 12 [q)[b]

Zméf.hodnota ' |

|:‘|r] 4

Zobrazeni Zobrozen|
statistickych hodnaot archrvovanych hodnot
aktudind o kanil aktuaniho kandlu

@

3.2. Cyklické zobrazovani vybranych kanala

Cyklické zobrazovani je zakladni provozni rezim jednotky.

Na displeji jednotky se cyklicky zobrazuji aktualni hodnoty vybranych kanalu, pfipadné i jejich
celkové sumy proteklého objemu, chybova hlaSeni a motohodiny binarnich kanald. Do cyklic-
kého zobrazovani Ize zafadit i aktualni stavy vybranych relé a proudovych vystupli 4-20 mA..
Doba zobrazeni jednoho udaje je nastavitelna parametrem Interval Zobrazovani. Je-li tento

parametr nastaven na nulu, cyklické zobrazovani je vypnuto a na displeji je trvale zobrazen
naposledy zvoleny kanal (stfidavé s chybovym hlasenim, bylo-li vydano).

K12: Okamz.prutok
124 1l/s <

programem MOST)

Jmenovka kanalu

Hodnota nebo chy-

Navrat do
cyklického
zobrazovani

Cislo kandlu

PrFima volba kanalu

Aktualni kanal

bové hlaseni

(nastavitelna z PC
Zakladni zobrazeni jednoho kanalu v rezimu cyklického zobrazovani

Z jiného provozniho rezimu (napf. z informac¢niho médu), se uzivatel do modu cyklického
zobrazovani dostane opakovanym stiskem hmatniku |j Pocet stiskd zavisi na hloubce
vnofeni v daném rezimu. Po zanechani jednotky v jakémkoliv jiném mddu dojde automatic-
ky po péti minutach od posledniho stisku klavesnice k navratu do cyklického zobrazovani.
Jedna se o poradové Cislo registracniho kanalu. Opakovanym stiskem klaves |:| a |:[ je
mozno vyvolat zobrazeni aktualni hodnoty libovolného nastaveného kanalu.

Rychleji se k zobrazeni pozadovaného kanalu dostanete stiskem ¢islicovych hmatniki |:|
az [ ] Kanaly g vy$8im poradovym &islem nez 9 muzZete také vyvolat, pouze mezi stisky
hmatnikd nesmi byt prodleva del$i nez 1 sec. V nasledujici tabulce je pfehled kédu pro
zobrazeni kanald a navic i stavl relé a analogovych vystupt 4-20 mA.

Tab. 6: Kédy pro zobrazeni kanald, relé a analogovych vystupu na displeji

Skupina kanalud

Oznaceni skupiny Koéd pro zobrazeni

Analogové kanaly K 1-16

Binarni kanaly B 101 - 140
Stavy relé R 201 - 220
Stavy analogového vystupu K 301 - 316

Pravé zobrazovany kanal se nazyva aktualni kanal a k nému se vztahuje zobrazovani sta-
tistickych a archivovanych hodnot.
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3.3. Zobrazeni statistickych hodnot

Mezi statistické hodnoty patfi zmérfena maxima, minima, primérné hodnoty a u integralnich
veli¢in, jako jsou pritok, deStové srazky apod., i celkové nebo dil¢i soucty proteklého
mnoZstvi. Statistika se provadi vzdy nad aktualnim vybranym kanalem.

3.3.1. Zobrazeni lokalnich minim a maxim zvoleného dne

K vyvolani minimalnich hodnot aktualniho kanalu slouzi hmatnik |:| a pro maximalni hod-
noty hmatnik E] Jejich stiskem dojde k zobrazeni dnesni hodnoty, po opakovaném stisku
hmatniku je zobrazena véerejsi hodnota a po dalSim stisku je spusténa zadavaci sekven-
ce, ve které je nutno zadat nejprve datum a ¢as (poCatek zvoleného dne) a parametr Denni
krok. K potvrzovani slouzi hmatnik I:I Zadavaci sekvence slouzi k nastaveni pocatku vy-
hledavani v datové paméti jednotky.

M4016 - ZOBRAZOVAN STATISTICKYCH HODNOT

Violba aktudlnlho kanalu

K:1-16 Nazev III
Zméf hodnota | I
¥

4

K21 Maximum
dnes

K:1 MEnimum

dnes Kingrind

welidimy

K:1 Maximum
vEara

K1 Minkmum
vEEra

@

Wyhledat prumér
od . [datum]
Vyhledat priomer
od ... (Gas)

Vyhledavat
od ... (Datim)

ad ., [2as)

Denni
kralk

Dennk

krork

Promér
den daldi

E]@ Min. [Max,Sum) 1-5 [E Min.(Max,Sum) 1-5 Primeér
] dll:qphd‘-nlr:L 9 i.i-r. dntii' @ )
« (>

]

(<>

Obr. 10: Struktura zobrazovani statistickych hodnot

Tento parametr vyjadfuje, bude-li vyhledavani statistickych hodnot probihat kontinualné po
jednotlivych dnech (Denni krok = 1), nebo napfiklad pouze po tydnech (Denni krok = 7).
Hodnota parametru je pfi zadavani nabidnuta tak, jak byla nastavena pfi pfedchozim zada-
ni. Nové nastaveni si tedy jednotka zapamatuje pro pfisti pozadavek.

Po zadani posledniho parametru se na displeji zobrazi nejvyraznéjsi lokalni minimum (ma-
ximum) zvoleného dne vCetné data a Casu svého vyskytu. V poradi dalSi mezni hodnoty
(2. az 5.) daného dne se vyvolaji opakovanym stiskem hmatniku |:| nebo |:| Pfi zobrazo-

vani kazdé z meznich hodnot se na hornim fadku displeje stfida datum a €as vyskytu mez-
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Vyhodnoceni

prfedchozich nebo

ndsledujicich dni

F3

F4

ni hodnoty s napovédou, ve které je Cislo kanalu, nazev (Maximum nebo Minimum) a pofa-
dové Cislo mezni hodnoty (1 — 5).

Béhem zobrazeni lokalniho minima nebo maxima vyvolame pomoci hmatniku |:| (|:|) zob-
razeni lokalnich extrému dne, ktery pfedchazi (nasleduje) zvoleny den o poc¢et dni dany pa-
rametrem Denni krok. Bezprostfedné po stisku hmatniku |:| (d) dojde k zobrazeni prvni-
ho lokalniho extrému. Dal$i mezni hodnoty (2. az 5.) se vyvolaji opakovanym stiskem

hmatniku I:I (D).

3.3.2. Sumarni hodnoty

Sumarni hodnoty je mozné zobrazovat pouze pro integralni veliciny.

CELKOVA SUMA

Celkovou sumu aktualniho kandlu Ize zobrazit stisknutim hmatniku |:| Celkovou sumou
se rozumi mnozstvi od posledni inicializace kumulovanych hodnot a obvykle to znamena
sumu od instalace pfistroje. Vypoc€itana suma se zobrazuje vzdy na 2. fadku displeje.

Ce!kuva suma
Suma dnes
_1529.4 m3
_‘ Suma véera |
Tento mésic |

ﬁi‘ nl."lﬁlﬁvnlny mésic D
ﬁ Libovolny den

1154.0 m3

DENNi A MESICNi SUMY

Opétovnym stiskem hmatniku |:| je mozné vyvolat zobrazeni sumy dneSniho dne, dalSim
opakovanym stiskem stejného hmatniku |:| se na displeji postupné zobrazi suma pred-
choziho dne, aktualniho mésice do dnesniho dne a posledniho ukonéeného mésice. Suma
posledniho mésice je na hornim fadku uvedena napisem ,mésic.rok". Pomoci Sipek
mUizete prochazet jednotlivé mésice az 4 roky zpét.

Dalsi stisk hmatniku |:| znamena spusténi zadavaci sekvence s pozadavkem zadani data,
¢asu a Denniho kroku. Stiskneme-li pfi zobrazeni denni sumarni hodnoty hmatnik |:[(
zobrazi se na displeji sumarni hodnota dne, ktery pfedchazi (nasleduje) zvoleny den o po-
Cet dni zadany v parametru Denni krok.

3.3.3. Primérna hodnota

Primérna hodnota aktualniho kanalu je pocitana taktéz v ramci zvoleného dne. Zobrazeni
pramérné hodnoty probéhne po stlaéeni hmatniku |:| zadani data a pocatku zvoleného
dne a parametru Denni krok. Jeho pouziti je obdobné jako u pfedchozich statistickych hod-
not.

3.3.4. Nulovani statistickych hodnot

Inicializace (nulovani sumarnich hodnot) se provadi prostfednictvim menu: Nastaveni —>
Inicializace —> Kumulované hodnoty.
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3.4. Zobrazeni archivovanych hodnot

Tato programova sluzba umozriuje vyvolat na displej okamzité hodnoty méfenych velicin
postupné nacitané z datové paméti jednotky. Ze zobrazenych hodnot jsou pribézné poci-
tany statistické hodnoty (minima, maxima, primér a u integralnich veli¢iny také suma).

3.4.1. Vyvolani archivovanych hodnot

Data z archivu sumarnich hodnot Ize vyvolat pro aktualni kanal hmatnikem |:| Po zadani da-
F5 ta a C¢asu hledaného zaznamu je zobrazen nejblizSi zaznam nasledujici zadanému Casu.
m Poté je mozno zobrazovat nasledujici zaznamy bud manualné&, nebo automaticky.

Prochazeni archivu dat je mozné pomoci klaves podle nasledujici tabulky:

Tab. 7: Kldavesy > rucni pfechod na nasledujici nebo na pred-
prohliZzeni archivu , chozi hodnotu

E > spusténi a zastaveni rychlého zobrazovani
sekvence archivovanych hodnot
» vyvolani statistickych hodnot (minimum, ma-
(Minima | _ {Archiv | ximum, suma, primér) za zobrazené obdobi
E » ukonceni prohlizeni archivu
Prohlizeni : =
archivovanych Ma016 - ZOERAZENI ARCHWVOVANYCH HODNOT
hodnot

()-{s),[0]
<

K:1-16 Nazev [ !I!!
Volba aktudiniho kanalu Zméi.hodnota [

\%
K21 Wyhledat
v archivu od ... {datum})
K1 Vyhledat
v archivu od ... |Eas)

E‘] Pr'u:::#ﬁ' lmh. Archivovani E] Dialdi arch. E
@ nats

Automaticke Mirilmum
zobrazovani 2 Vyplsu

Obr. 11: Struktura sluzeb pro vyvolani archivovanych hodnot
Statistické hodnoty V pripadé potieby je mozné kdykoli zobrazit vypoétené statistické hodnoty (Minimum Ma-
zobrazenych dat ximum, Suma a Pramér) za zobrazené asové obdobi, a to pomoci hmatnikt [ | az [ ].
Pokud jsou hodnoty zobrazovany automaticky, je potfeba zobrazovani nejprve zastavit
hmatnikem |:| Po jejich prohlédnuti je pak mozno pokraCovat v zobrazovani archivova-
nych hodnot opét hmatnikem .

Signalizace hledani Pfi zobrazovani archivovanych hodnot na displeji jednotky se v levém okraji dolniho fadku
v archivu bude po dobu vyhledavani dat zobrazovat blikajici hvézdiéka.
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3.5. Hlavni menu INFORMACE

Informacni menu se objevi jako prvni nabidka po stlaceni hmatniku |:| ze zakladniho zob-
razovaciho moédu. Vstup do menu se provede dal§im stlacenim hmatniku |:| Uvniti menu
Je mozZno se volné pohybovat a vyvolavat na displej rozlicné udaje od velikosti dosud volné
paméti pfes hodnoty nékterych dulezitych parametrt az po vyrobni data pfistroje.
Prohlizenim informaéniho menu nelze zplGsobit zménu parametr( registraéni jednotky ani
archivovanych dat.

Ovladani
informaéniho menu

hodiny

&.Provozni

5.Chybowvy
zasobnik

M4016 - HLAVNI MENU > INFORMACE

»)

=

=Hlavnl menus<

@ 3. Ruéni fizeni

()-(=)0)
@)
(>

&=

=Hlawvni menu=

@ 2, Mastaven|

]

no

nfarmace
1.Datova

v
2
=
a
E
E
=

—

z
A

Automatické zobrazovanl pfedvelenych kanalu

@ 1.1
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3.5.1. Datova pamét’

12% z 2032 kB | pInéni vyjadieném v procentech. Zaplnénim se rozumi mnozstvi dat, ktera jesté nebyla
pfenesena do PC vzhledem k celkové velikosti paméti.

‘ Nepfeéteno do PC | Podmenu “Datova pamét” informuje uzivatele o celkové velikosti datové paméti a jejim za-

Interni pamét Archivované hodnoty jsou do paméti ukladany v cyklickém rezimu, ve kterém jsou nejstarsi
archivovana data postupné prepisovana novymi hodnotami. Bezprostfedné po pfenosu ar-
chivovanych hodnot na disk pocitace je udaj “Neprecteno do PC* rovné 0%.
Dojde-li k zaplnéni paméti dat, aniz by se uskutecnil jejich pfenos do pocitace, budou nej-
starSi archivované hodnoty nenavratné ztraceny. Jednotka vSak bude vZzdy obsahovat pl-
nou pamét dat konc¢ici sou¢asnymi hodnotami.

3.5.2. Akumulator

Extern nap. OK Tato polozka informa¢niho menu vyvola zobrazeni napéti akumulatoru a informuje o pfi-
UAku=12.75V | padném pfipojeném externim napajeni registracni jednotky.

Po preruseni externiho napdjeni se na hornim fadku zobrazi napis: Vypadek ext. nap. Za-
roven se do cyklického zobrazovani zaradi varovné hlaseni:

Systémova chyba
Extern. napajeée

Podminkou toho je, aby jednotka méla povolené testovani externiho napajeni (viz
kap.4.2.5).

3.5.3. Datum a cas

Toto podmenu slouZi pro kontrolu systémového data a ¢asu jednotky. Zménit datum nebo
Cas je mozné pouze v menu Nastaveni=»Parametry=>»Datum a ¢as.

Data se do paméti ukladaji kontinualné podle zimniho ¢asu po dobu celého roku. Pfi zobra-
zovani aktualniho €asu je vSak jiz zohlednén pfipadny pfechod na letni ¢as.

3.5.4. Vyrobni data

Verze:MCPU 1.01 | Vyvolanim polozky Vyrobni data se na displeji zobrazi typ pfistroje a verze pouzitého fidi-
Ze dne 28/08/03 ciho firmware doplnénéa o datum jeho vytvoreni.

3.5.5. Chybovy zasobnik

Chybovy zasobnik slouzi pro zaznamenani tzv. ,Systémovych chyb® registracni jednotky.
Kod kazdé takovéto chyby je ulozen do zasobniku spolu s datem a s ¢asem vyskytu chyby.
Vyznam zasobniku je dilezity pfedevSim pfi servisni €innosti dodavatele jednotky.

Chybovy zasobnik umoZziuje zaznamenat max. 15 systémovych chyb, které je mozno po-
stupné zobrazovat opakovanym stiskem hmatniku . Konec zasobniku je signalizovan
zpravou ,,Konec chybového zasobniku“.

Tab. 8: Seznam ,,Systémovych chyb“

Nazev chyby Pricina Odstranéni

Nizké napéti AKU | Vybity akumulator u pfenosné jednotky. Vymeéna akum.

Extern. napajece | Vypadek sitového napéti, porucha nap. zdroje Vyména zdroje

Komunikace mo- | Nastala nepfedvidatelna chyba pfi komunikaci -
demu s modemem

WatchDog reset Nepredvidatelna chyba registracni jednotky. -

Odpojené sondy Déletrvajici preruseni komunikace se sondou Kontrola sondy
Lith. Baterie Baterie typu CR2032 potfebuje vymeénit Vymeéna baterie
Vyrobni nastaveni | Chyba zapisu parametr(i do/z EEPROM Kontrola parametrd

3.5.6. Provozni hodiny — chyba pfipojeného snimace

Provoz Vypnuto| Provozni hodiny informuji o tom, jak dlouho je jednotka v provozu od zacatku instalace a jak
1685:44 5:07 | dlouho z této doby byla vypnuta. Doba je vyjadifena v hodinach a v minutach.
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Chyba méfeni K1
12:20

Stav GSM modemu
Pfihlasuje se ...

Stav GSM modemu
T-Mobile - CZ, 28

Stav GSM modemu
Vypnuty

Kazdy dalSi stisk hmatniku I:I vyvola zobrazeni informace o dobé poruchy pfipojenych
snimacu na jednotlivych nastavenych kanalech. Celkova zobrazovana doba musi byt na-
sobkem intervalu archivace daného kanalu, protoze ¢ita¢ chybového ¢asu se inkrementuje
na konci intervalu archivace pouze tehdy, trvala-li chyba nepretrzité po cely interval ar-
chivace.

Chyba snimace u inteligentnich sond (ultrazvukové sondy USX000, elektrochemické sni-
mace M2001-E) je signalizovana chybovym kédem, ostatni snimace s vystupem analogové
proudové smycky 4-20 mA signalizuji obvykle chybu proudem mimo tyto meze (obvykle 0
mA, 3,5mA nebo 23,5 mA).

3.5.7. Modem

Zobrazi aktualni stav GSM modemu z nasledujici nabidky:

Tato zprava znaci, Ze modem se snazi ,zalogovat” do sité operatora. KdyZ se mu to nepo-
dafi do urcité doby, vypne na kratkou dobu napajeni modemu a po chvili se o pfihlaseni
pokusi znovu.
Mozné pfiCiny neuspésného pfihlaSovani do sité:
=  SIM karta nema odblokované zabezpeceni. Vyjméte SIM kartu z jednotky a
v mobilnim telefonu ji odblokujte (aby po zapnuti nevyzadovala zadani PIN kédu).

» Jednotka nema pfipojenou anténu nebo je slabé pole vybraného operatora.

Zprava prihlasené jednotky do sité. Ve zpravé je nazev operatora a intenzita GSM pole
v misté jednotky. Ta mlze byt v rozsahu od 1 do 31. Pro datové pfenosy je vyzadovana in-
tenzita pole alespor 10, pro SMS vétsinou postacuje jen 5.

Toto informacni okno na displeji jednotky je vyhodné vyvolat pfi instalaci vnéjsi antény.
PomUze najit misto jejiho optimalniho umisténi.

GSM modem je vypnuty. To mlze byt zpusobeno nastavenim parametri (modem se ma
zapinat pouze pfi odesilani SMS nebo v pfedem uréenych ¢asech na omezenou dobu), ne-

bo poklesem napéti napajeciho akumulatoru, ¢i vypadkem externiho napajeni (a sou¢asné
pfi povoleni vypnuti modemu v téchto pfipadech).

Kratkodobé Ize modem v takovémto pFipadé zapnout pfikazem v menu:
Ruéni fizeni -> Zapnuti modemu —> X minut
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3.6. Menu RUCNI RIZENi

Slouzi k manualnimu pfestaveni Fizeni nékterych Casti jednotky a lze jej provadét pouze
z klavesnice pfistroje.

»Rucni fizeni* je posledni nabidkou hlavniho menu (viz Obr. 12). K otevieni menu dojde po
stlaeni hmatnikd |:| E] , |:| ze zakladniho zobrazovaciho modu.

Z obrazku Obr. 12 je zfejmé, ze pfistup do tohoto podmenu je také mozno podminit znalosti
HESLA (Nastaveni=»Parametry=»Hesla) a zabranit tak zménam vystupnich hodnot dllezi-
tych pro provoz okolnich zafizeni, zavislych na stanici M4016.

M4016 - HLAVNI MENU > RUCNI RIZENI

Automatické zobrazovani pfedvolenych kanalu
[1J-(9)[0]
[«

K:1-16 Nazev
Zméf.hodnota

=Hlavni menu< @ =Hlavni menu< E
@ 1. Informace E] 2. Mastaveni E] 3.Ructni fizeni

Chybné zadang haslo HESLO

'y ke

Obr. 12: Struktura ovladani menu “Rucéni Fizeni*

3.6.1. Relé

Toto podmenu slouZi k ovladani relé pfipojenych k jednotce M4016. VSechna relé |ze akti-
vovat do ru¢niho rezimu.Ten ma pfednost pfed automatickym fizenim a trva do jeho deakti-
vace. Aktivaci a deaktivaci ruéniho rezimu Ize zadat pomoci klavesnice, fidici SMS zpravy
nebo datové komunikace (zapisem do registrt binarnich vystupt). Ruéni fizeni je signalizo-
vano zpravou na displeji jednotky (Rn - Zap.ruéné nebo Rn — Vyp.ruénég).
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VOLBA RELE

Uzivatel ma k dispozici 20 relé. Dvé na digitalni pfipojné desce DPD (Limit, Sampler), az 12
relé ve dvou reléovych jednotkach SP06 a 6 pomocnych virtualnich relé. Z jednotky Ize
rucné fidit jakékoli z nich.

Po vstupu do podmenu Relé hmatnikem |:|je uzivatel vyzvan k volbé relé (1-20).

AKTUALNI STAV RELE
Jednotka oznami aktualni stav relé jednim ze &tyf moznych stavu:

0 Vypnuto
1 Zapnuto
0 Vypnuto ruéné
1 Zapnuto ruéné

NOVY STAV RELE

Opétovnym stiskem hmatniku [ | je uZivatel vyzvan kzadani nového stavu relé.
K dispozici je vybér ze tfi moznosti:
1 Vypnout Vypnout relé uzivatelem

2  Zapnout Zapnout relé uzivatelem
3  Automat Ponechat fizeni relé na jednotce

3.6.2. Analogovy vystup

Tato volba dovoluje uZivateli vnutit libovolnou hodnotu proudu v rozsahu 4 az 20 mA do vy-
stupu vybraného modulu MAV420. Z&dany proud se nastavuje v procentech (0% = 4maA,
100% = 20 mA). Po nastaveni je na displeji zobrazena vystupni hodnota proudu v mAiv %
a aktualni stav vystupu (Rucni fizeni).

3.6.3. Zapnuti modemu

Ruéni zapnuti vypnutého modemu mimo nastavenou dobu jeho aktivace (viz.kapitola 4.7).
Modem je mozné zapnout na dobu deseti minut. Tato volba je vyhodna pfi testovani GSM
komunikace v polnich aplikacich jednotek M4016 vyuzivajicich GSM pfenost pouze po
omezenou dobu (€asové fizeni zapinani GSM modemu).
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3.7. Hlavni menu NASTAVENI

Nastaveni parametrt jednotky M4016 Ize provadét z klavesnice pristroje i z pfipojeného PC
programem MOST2.0. V této kapitole bude popsano nastaveni parametri pfes klavesnici.

Nastaveni parametru prostrednictvim programu MOST vysvétluje kapitola 4.
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Obr. 13: Struktura menu ,,Nastaveni‘
Nastavovaci menu je v poradi druhou nabidkou hlavniho menu. K otevieni menu dojde po
stlaeni hmatnikd IJ__I ze zakladniho zobrazovaciho moédu.

Na predchozim obrazku je zobrazena struktura nastavovaciho menu véetné hmatnikd pro
pohyb v podmenu. Z obrazku je zfejmé, Ze pfistup do téchto podmenu je mozno podminit
znalosti HESLA a zabranit tak, tfeba i neumyslnému, pfepsani parametra.
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Nastaveni z PC: str.55 ExirdN Parametry

Letni a zimni ¢as

Prestupny rok

Interval
zobrazovani

Doba podsvétieni
LCD

1.DATUM A CAS

Tato volba slouzi pro zadani aktualniho systémového ¢asu jednotky. Od vyrobce je datum a
Cas nastaven, a v béZznych provoznich podminkach postacuje jeho kontrola a pfipadné
srovnani 1 x za rok. K zalohovani realného Casu slouzi vyménna lithiova baterie typu
CR2032 s Zivotnosti vice nez 10 rokd.

Pro zachovani jednozna¢né posloupnosti v méfenych datech a pfi jejich nasledném zpra-
covani na PC pracuje datalogger jednotky vzdy jen se zimnim C¢asem. Protoze by ale
v obdobi letniho €asu nebyl zobrazovany ¢asovy udaj, odesilané SMS zpravy, Casové fize-
ni relé apod. v souladu s aktualnim ¢asem, posouvaji se automaticky tyto funkce o hodinu
a na konci letniho €asu se zase vraci zpét bez zasahu obsluhy.

Zaznam i nasledné zpracovani dat je proto kontinualni a pfitom jednou nastavené funkce
pracuji po cely rok s aktualnim ¢asem.

Registracni jednotka rozeznava prestupné roky.

2. INTERVAL ARCHIVACE

Parametr uruje zakladni ¢asovy interval v minutach pro ukladani naméfenych hodnot do
paméti jednotky. U analogovych vstupu je na konci tohoto intervalu provedeno méreni.

Pro kazdy zaznamovy kanal je mozno nastavit parametr Nasobek archivace, ktery pak
v soucinu s parametrem Interval Archivace udava vyslednou dobu, po které dojde k ulozeni
naméfenych hodnot konkrétniho kanalu.

Vyrobni nastaveni parametru Interval Archivace je 10 minut.

3. REZIM NAPAJENI

PFi napajeni registracni jednotky M4016 z akumulatoru je dulezité nastavit vhodny rezim
napajeni.
Tab. 9: ReZzimy napdjeni jednotky M4016

1. Nikdy nevyp. Trvaly provoz bez uspavani. Tento napajeci rezim je vhodny pfi pouziti
externiho napajeni.

2. Vypni-ExtNap. Trvaly provoz, pfi vypadku externiho napéti se jednotka prepne do
Usporného rezimu.

3. Vypni-Uaku Trvaly provoz, jednotka se prepne do Usporného rezimu pfi nizkém na-
péti akumulatoru.

4. Vzdy vypinat Jednotka pracuje vzdy v Usporném rezimu.

4. REGISTR

Pod touto volbou se skryva pfimy kédovany pfistup ke vSem parametriim stanice. Pro béz-
ného uzivatele nema volba vyznam, protoze vétSina dllezitych parametrd je pfistupna od-
délené v prehlednych skupinach sefazenych podle svého vyznamu (viz cela tato kapitola
tykajici se menu Nastaveni).

5. PARAMETRY DISPLEJE

Tento parametr vyjadfuje ve vtefinach dobu, po kterou bude kazda ze zvolenych veli€in
zobrazovana v rezimu cyklického zobrazovani na displeji jednotky. Potlaeni cyklického
zobrazovani Ize jednoduSe provést vynulovanim parametru Interval Zobrazovani. Vyrobni
nastaveni je 2 vtefiny.

Vyznam tohoto parametru je zfejmy z jeho nazvu. Uplatnéni ma hlavné u jednotek napaje-
nych vyhradné z vestavéného akumulatoru bez moznosti jeho dobijeni z externiho sitového
zdroje. Proudova spotfeba podsvétleni je okolo 200 mA a proto je dllezité zapinat jej pouze
po dobu manipulace s klavesnici. Hodnota parametru udava, po kolika sekundach od po-
sledniho stisku klavesnice se ma podsvétleni vypnout.

Nulova hodnota parametru zapne podsvétleni trvale (nastavte pouze pfi napajeni pfistroje
ze sitového zdroje). Vyrobni nastaveni je 60 s.
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Intenzita
podsvétieni LCD

Kontrast LCD

Jednotky M4016 umoznuji nastavit jas podsvétleni LCD displeje. Jeho intenzita se nastavu-
je v procentech a vysledna hodnota se zna¢nou mérou podili na celkové proudové spotie-
bé méfici sestavy. Proudovy odbér podsvétleni Ize nastavit v rozsahu 0 - 260 mA (0 — 100
%). Vyrobni nastaveni je 75% (spotfeba cca 200 mA).

Parametr Kontrast LCD se nastavuje také v procentech a jeho hodnota ma vliv na Citelnost
zobrazovanych znaku. Pfi velké zméné okolni teploty pfistroje je vhodné sefidit tento para-
metr s ohledem na optimalni kontrast displeje.

Jako jediny z parametrl jej Ize také sefizovat pfimo z hlavniho provozniho rezimu. Nachazi-
li se pfistroj v cyklickém zobrazovacim madu, Ize zvySovat kontrast displeje (tmavnuti zna-
k() déletrvajicim stiskem hmatniku (+/-) a naopak sniZzovat kontrast déletrvajicim stiskem
hmatniku (./E). Obvykla hodnota tohoto parametru byva v rozmezi 50 — 80%.

6. HESLA

Vstupy do nastavovaciho menu a do menu ruéni fizeni jsou proti nepovolanym zasah(im
chranény samostatnymi Ciselnymi kody (Hesly). Bez znalosti pfislusného hesla nelze zmé-
nit Zadny parametr registracni jednotky ani nelze ovladat vystupy jednotky v rezimu ruéniho
fizeni. Hodnota obou parametrii miize byt v rozsahu 1 az 9999.

Blokovani pfistupu k nastaveni a k fizeni jednotky heslem ma vyznam ve vétSiné aplikaci
registraCnich jednotek, ale v nékterych pfipadech by pravidelné zadavani hesla kompliko-
valo obsluhu jednotky. Nehrozi-li tedy UmysIné &i nedmysiné prestavéni parametrd jednot-
ky, je mozné nastavovaci menu odblokovat zadanim hodnoty Heslo = 0. Kdykoliv pozdéji je
mozné zadavaci menu opét zablokovat nastavenim nenulové hodnoty kodu.

Hesla pro pfistup k menu nastaveni a k menu ruéniho fizeni nejsou na sobé nijak zavisla.
Od vyrobce jsou obé hesla nastavena na nulu.
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Nastaveni z PC:

Postup nastaveni
kanala:

wsr s

3.7.2. Mérici kanaly

Nastaveni jednotlivych zadznamovych kandld pro méfeni a registraci pozadované veli€iny
Ize rychle a prehledné provést z pfipojeného PC pomoci programu MOST. Pro ty pfipady,
kdy pocita¢ neni k dispozici a je nutno ruéné nastavit néktery z kanald, je programové vy-
baveni registracni jednotky M4016 doplnéno o sekvenéni zadavaci formulaf, ktery nastave-
ni kanal( umozriuje.

Na Obr. 13: Struktura menu ,Nastaveni“ je uvedena struktura nastavovaci procedury.

V nastavovacim menu vyberte nabidku 2.Méfici kanaly. Klavesou |:| zahajite zadavaci
sekvenci udajl potfebnych pro nastaveni méficiho kanalu. Nékteré z nich se zadavaiji vol-
bou ze seznamu, jiné je potfeba zadat jako Ciselny parametr.

1. CISLO KANALU

Zadanim ¢isla od 1 do 16 vyberete néktery z méficich kanall pro jeho nasledné nastaveni
nebo vynulovani. Kanaly mohou byt obsazovany s mezerami.

2. MERENA VELICINA

Dal$i podmenu ,Méfena velic¢ina® nabizi uzivateli seznam v3ech veli€in, které maze registracni
jednotka archivovat. Kromé pfimé volby veli€iny nékterou z klaves |:||:| j& mozné se v se-

znamu veli€in pohybovat hmatniky |:| a |:|

Prvni volba nazvana ,Volny kanal“ nuluje vSechny parametry vybraného kanalu a vyradi ho
tak z méfeni i z archivace dat.

3. JEDNOTKY

Po nastaveni méfené veliCiny je potfeba zadat pfislusné mérné jednotky, ve kterych bude
monitorovana veliina zobrazovana na displeji a archivovana v paméti.

4. POCET DESETINNYCH MiST

Dulezitym parametrem pro stanoveni rozliSovaci schopnosti kazdé monitorované veli¢iny je
pocet desetinnych mist, se kterym maji byt méfené veli€iny ve vybranych mérnych jednot-
kach zobrazovany a nasledné archivovany. Vys&i po€et desetinnych mist je na ukor dovo-
leného rozsahu. Pfi nevhodné zvoleném poctu desetinnych mist maze dojit k prekroceni
maximalniho rozsahu, majici za nasledek ,ofezani“ hodnot mimo rozsah.

Zavislost mezi poctem desetinnych mist a dovolenym rozsahem monitorované veliCiny je
v nasledujici tabulce.

Tab. 10: Maximalni rozsah archivovanych hodnot

Poc.des.mist RozliSeni Max. rozsah unipolarni veli¢Giny Max. rozsah bipolarni veli€iny

0 1 0...65535 -32767 az 32767

1 0,1 0,0 .. 6553,5 -3276,7 az 3276,7
2 0,01 0,00 .. 655,35 -327,67 az 327,67
3 0,001 0,000 .. 65,535 -32,767 az 32,767

5. MERiCi METODA

Velka variabilita registracni jednotky umozriuje pfi-

pojeni velkého poctu ruznych ¢idel a sond 1 Zadat kod
s unifikovanymi i nestandardnimi vystupnimi signa- 2 ASCII U
ly. Parametr Méfici metoda urCuje svoji hodnotou 3 ASCII S
typ signalu. 2 2-20mA
5 Pulsy
Tab. 11: Seznam nabizenych méricich metod 6 RS485

FIEDLER elektronika pro ekologii 4
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Vypocet z hladiny?

Vypocet hladiny?

Uzivatelska prirucka

Z dlivodu velkého mnozstvi méficich metod jsou v nabidce pfistroje uvedeny nazvem pou-
ze nejpouzivangjsi metody. Pokud je tfeba zadat jinou méfici metodu, zvolte metodu ¢.1
(Zadat kod) a poté zadejte Cislo pozadované méfici metody podle nasledujici tabulky:

Tab. 12: Upiny seznam méficich metod

Kod Popis mérici metody Vstupy MPD DPD APD
0 inteligentni sonda pres 485/FINET [ RS485 ANO ANO NE
3 veli¢ina pfes SMS Modem GSM - - -

5 inteligentni sonda CL / ASCII.U DAV, DV 4 8 2
6 inteligentni sonda CL / ASCII.S DAV, DV 4 8 2
10 |teplota Pt100 AV 0 0 15
1 teplota Pt1000 AV 0 0 na obj.
18 €as pulsu PV 2 8 2
19 pulsy PV 2 8 2
20 napéti +2.50 V DC AV 0 1 15
21 napéti +1.25V DC AV 0 1 15
22 napéti +0.6 V DC AV 0 1 15
23 napéti +0.3 V DC AV 0 1 15
24 napéti +150 mV DC AV 0 1 15
25 napéti +80 mV DC AV 0 1 15
26 napéti +40 mV DC AV 0 1 15
27 napéti +20 mV DC AV 0 1 15
28 napéti +2.5V DC AV 0 1 15
29 napéti +1.25VDC AV 0 1 15
30 napéti +0.6 V DC AV 0 1 15
31 napéti +0.3 V DC AV 0 1 15
32 napéti +150 mV DC AV 0 1 15
33 napéti +t80 mV DC AV 0 1 15
34 napéti +40 mV DC AV 0 1 15
35 napéti +20 mV DC AV 0 1 15
36 napéti 0..1 V DC AV 0 1(2) 15
37 napéti 0.2V DC AV 0 1(2) 15
39 napéti akumulatoru Interni vstup - - -
40 proud. smyc¢ka 0-20 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
41 proud. smyc¢ka 4-20mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
42 proud. smyc¢ka 0-24mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
43 proud. smyc¢ka 4-24mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
45 proud. smycka 0-1mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
46 proud. smycka 1-5 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
47 proud. smyc¢ka 0-5 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
57 frekvence 0..10 kHz DAV, DV 4 8 2

Poznamka: méfeni proudu na AV vstupech je mozné po doplnéni vstupu presnym a stabil-
nim externim rezistorem 100R (ty Ize objednat u vyrobce pfistroje).

Tento dotaz se zobrazi pouze pfi nastavovani kanalu na méfeni pritoku. Nazev volby je do-
tazem, zda vystupni signal pfipojené sondy nebo cCidla je umérny hladiné a pritok se ma
z hladiny teprve vypocitat (nastaveni=ANQO), ¢i zda signal snimace jiz pfimo odpovida me-
fenému pratoku (nastaveni=NE) napfiklad po pfipojeni indukéniho pritokoméru.

Tento dotaz je obdobou pfedchoziho. Nastaveni=Ne je nutné zadat pfi zpracovavani signa-
lu z ponornych tlakovych snimacu hladiny, protoZe jejich signal je pfimo umérna hladiné.
Naopak ANO nastavte po pfipojeni ultrazvukovych snimacu hladiny, jejichz signal je ob-
vykle umérny vzdalenosti hladiny od snimace.

6. CiSLO VSTUPU

Méfici Cidla a sondy se k registracni jednotce pfipojuji prostfednictvim svorkovnic pouZzité
pFipojné desky. Pocet a typ vstupu je pro kazdou desku rdzny.
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Méfeni hladiny
ultrazvukem

Uzivatelska prirucka

V pfedchozi tabulce je u kazdé méfici metody uveden i mozny typ vstupu a jejich pocet pro
jednotlivé pfipojné desky.

Pfi nastavovani Cisla vstupu zadejte jeho porfadové Cislo podle znaceni na pfipojné desce.
Toto pravidlo, v€etné nékolika vyjimek pfi méFeni napéti a proudl na samostatnych svor-
kach diferencialniho vstupu AV1 (AV7 na desce DPD), je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. 13: Kédy vstupti pri nastavovani kanalt pres kldavesnici

Vstupy na deskach Kod vstupu z kla Poznamka
ASCII a frekvence DAV1 .. DAV6 1..6 Signal mezi vstup a GND
DV7 .. DV8 (DPD) 7.8 Signal mezi vstup a GND
Proudovy signal DAV1 .. DAV6 1..6 Signal mezi vstup a GND
+AV7, -AV7 (DPD) |7 Rezistor mezi +AV7 a -AV7
+AV7 (DPD) 8 Rezistor mezi +AV7 a GND
-AV7 (DPD) 9 Rezistor mezi -AV7 a GND
AV1 .. AV15 (APD) |[11..25 Rezistor mezi +AV a -AV
+AV1 (APD) 8 Rezistor mezi +AV1 a GND
-AV1 (APD) 9 Rezistor mezi -AV1 a GND
Napét'ovy signal +AV7, -AV7 (DPD) |27 Napéti mezi +AV7 a -AV7
+AV7 (DPD) 28 Napéti mezi +AV7 a GND
-AV7 (DPD) 29 Napéti mezi -AV7 a GND
AV1..AV15 (APD) [1..15 Napéti mezi +AV a -AV
+AV1 (APD) 28 Napéti mezi +AV1 a GND
-AV1 (APD) 29 Napéti mezi -AV1 a GND
Méreni teploty AV1 .. AV15 (APD) ([1..15 Pt100-¢tyrvodicové zapojeni.

Poznamka: Vstup AV1 na desce APD je totoZny se vstupem AV7 na desce DPD.

Z tabulky je zfejmé, Ze i s pfipojnou deskou DPD Ize méfit dva rdzné napétové signaly proti
spole¢né zemi GND na vstupech +AV7 a —AV7 (+AV1 a —AV1 na desce APD) a naopak z na-
pétovych vstupl AV1 az AV15 na deskach APD Ize po pfidani externich pfesnych rezistor(
100R vyrobit proudové vstupy (s dvojici vstupl +AV1 a —AV1 jich mlze byt celkem 16).

7. NASOBEK ARCHIVACE

Zatimco parametr Interval archivace je centralné zadan pro vSechny kanaly, je mozné na
tomto misté individualné pro kazdy kanal nastavit jeho nasobek. Nulovd hodnota archivaci
nastavovaného kanalu vypina.

8. NULOVE PASMO

Parametr Nulové pasmo ma praktické uplatnéni pouze u méreni téch veli€in, kde na misté
vstupniho signalu je vyska hladiny nebo vzdalenost hladiny od sondy. Velikost parametru
urCuje hodnotu nulového (mrtvého) pasma, ve kterém bude vstupni signal nucené udrzovan
na nulové hodnoté.

Obvykla hodnota parametru byva od 0 mm do 15-ti mm. Vyznam parametru spocCiva
v potlaceni Sumového signalu hladinového snimace pfi nulovém pratoku (hladiné).

9. ROZSAH

Parametr Rozsah uruje u analogovych nebo u frekvencnich méficich metod maximalni
hodnotu méfené veli€iny pfi maximalni intenzité méfeného signalu.

U ultrazvukovych sond nastavenych na vysilani vzdalenosti (ne hladiny!) se hodnota para-
metru nastavuje obvykle na hodnotu rovnou vzdalenosti snimace od nulové hladiny. Vy-
hodnégjSi vSak je nastavit tuto hodnotu vySsi (nékam pod nulovou hladinu) a pfesnou ka-
libraci pak uskutec¢nit pomoci prfekazky o znamé vysce (nebo nastavenim nulové hladiny) a
automatickym vypoc¢tem parametru Delta (viz nasledujici odstavec).
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profilu

Uzivatelska prirucka

10. DELTA

Parametr Delta je aditivni koeficient ureny pro rychlou instalaci téch sond, které méfi vys-
ku hladiny nebo vzdalenost. Hodnota koeficientu se pficita ke zméfené hodnoté a proto je
mozné Deltu vyuzit pro kompenzaci vy$kového nastaveni sondy. Parametr Delta miize na-
byvat kladné i zaporné hodnoty.

Naptiklad : pro ultrazvukovou sondu US3000 s parametrem Rozsah = 3000, nainstalovanou
1600 mm nad nulovou hladinu, bude nutno zadat hodnotu parametru Delta = 1400 mm.

Instala¢ni procedura ultrazvukovych sond typu USX000, popsana v kapitole 3.7.8, automa-
ticky vypocita a nastavi Deltu jako rozdil mezi zméfenou a poZzadovanou hladinou

11. KOEFICIENTY A, Ay, A,

Tyto parametry souviseji s vypoctem a Upravou zméfenych hodnot. Kromé pratoku pocita-
ného z hladiny je ve vSech ostatnich pfipadech mozno na tyto parametry nahliZet jako na
koeficienty polynomu 2. Fadu:

Vysledna Veli¢ina = Ap + A - Veliéina + A; - Veli¢ina?
PFi méfeni pritoku pocitaného z hladiny (pfedchozi volba Vypoc€.z hladiny = ANO) je hod-

nota okamzitého pritoku vypoc¢tena z konzumeéni rovnice, ktera definuje funkéni zavislost
mezi zméFenou vySkou vodni hladiny a okamzitym pritokem.

Pratok= Ao+ A - Hladina®? [m?s, [zvolené jednotky], m]

Tab. 14: Seznam mérnych profilt

Poradové cislo Nazev mér. profilu Aq Az
1. Volitelny Volitelny Volitelny
2. Tabulka I. (30 radku) Nast. z PC Nast. z PC
| 3. PARS P1 0.06087 1.552 |

4. PARS P2 0.1197 1.553

5. PARS P3 0.1784 1.555

6. PARS P4 0.3539 1.558

7. PARS P5 0.5214 1.558

8. PARS P6 0.6746 1.556

9. PARS P7 1.015 1.556
10. PARS P8 1.368 1.564
11. PARS P9 2.081 1.569
12. VENTURI 10 0.23034 1.6164
13. VENTURI 20 0.42165 1.5605
14. VENTURI 30 0.61394 1.5441
15. VENTURI 40 0.75986 1.5474
16. THOMSON 1.3546 2.4856
17. KOMBINACE DVOU Nast. z PC Nast. z PC
18. KOMBINACE TRI Nast. zPC | Nast. z PC
19. Tabulka II. (20 fadka) Nast. z PC Nast. z PC

Tvar rovnice je stejny pro vSechna bézné pouzivana mérna mista, liSi se pouze hodnota
koeficientd Ao az Az. Registratni jednotka M4016 ma preddefinovany koeficienty kon-
zumcni rovnice pro 14 nejCastéji se vyskytujicich mérnych mist. Aditivni koeficient Ao je u
téchto prfeddefinovanych profild nulovy. Piehled mérnych profild je v tabulce Tab. 14: Se-
znam mérnych profill, ktera vlastné znazorfiuje podmenu Typ mér.profilu.

Vybér prvni polozky podmenu umoznuje uzivateli vlastni nastaveni koeficientli konzuméni
rovnice v€etné aditivniho koeficientu Ao.

Vybérem Tabulky nebo Tabulky2 je registracni jednotce pfedan pokyn, aby okamzity pratok
byl pocitan linearni interpolaci z pfisluSnych tabulkovych hodnot (ty lze zadat pouze
z pfipojeného PC programem MOST). Na rozdil od koeficientd Ao az A2, které ma kazdy
z 16-ti kanalu své vlastni, jsou obé tabulky spole¢né vSem kanalim. Znamena to, Ze pouze
dva kanaly mohou tabulky vyuzivat pro pfevody signal / veli€ina.
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Nastaveni z PC: str.68

12. ZOBRAZENI (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru urluje, co bude zobrazovano na displeji jednotky v zakladnim rezimu
cyklického zobrazovani.

0 — Kanal je ze zobrazovani vyfazen.
1 — Bude zobrazovana okamzita hodnota méfené veli€iny.
2 — Bude zobrazovana instalaCni suma (ma vyznam pouze u integralni veli€iny)
3 — Budou zobrazovany obé pfedchozi informace za sebou.
Implicitné je hodnota parametru Zobrazeni nastavena na 1.

13. NADLIMITNI INTERVAL

Tento parametr ur€uje, jaky bude interval archivace v pfipadé prekroceni alarmu na daném
kanalu, nebo po splnéni jiné spoustéci podminky nastavené z PC (viz kap. 4.3.4).

Nadlimitni interval se zadava v minutach a jeho hodnota nemuze byt vétSi nez hodnota za-
kladniho Intervalu archivace.

Mastaveni ; Zakladnl Imterval archivace = 1 min
MNadliméini interval archivace = 1 min
Interval archivace kanale= 5 min
180 rim-1 Hernl mez = 155 mm
Dl e = 0 mm
170 mm— Hystereze =5 mm
Hornl maz Archivovand hodn -"h.
AR i ~  Zwblendhadroty T
3 Bt e - Fngaiaay L -}
150 mimg— — — — — PA P -1}
140 mim-
130 mm-
120
mm— 1 L85 .
12:00 1206 1210 1215 1220 | 12:25
| Zaltilek dasté archivace | konec tasté archivacg
F -

Obr. 14: Podrobny zaznam mérené velic¢iny vyuzivajici Nadlimitni interval archivace.

Poznamka: Spoustéci podminkou pro pfechod na ,Nadlimitni interval® archivace dané-
ho kanalu maze byt Limitni nebo Gradientni alarm vlastniho kanalu, ¢i Limitni nebo
Gradientni alarm na libovolném jiném kanalu. Specialni spoustéci podminkou ,Nadli-
mitniho intervalu® muze také byt zacatek desté (prvni preklopeni ¢lunkového srazko-
méru).

3.7.3. Binarni kanaly

Parametry uréené pro nastaveni binarnich kanalu jsou snadno a prehledné pfistupné pro-
gramem MOST2.0 (kap. 4.4 na str. 68). V omezené mife je Ize nastavovat a ménit také z
klavesnice jednotky v podmenu Nastaveni -> 3.Binarni kanaly.

1. CiSLO KANALU

K dispozici je celkem 40 binarnich kanal( ¢islovanych od 1. do 40.

2. MERENA VELICINA

Pod timto nazvem se skryva typ zdroje, ze kterého bude kanal ziskavat dvoustavovou in-
formaci. V podmenu miiZete vybirat z nasledujici nabidky:

Tab. 15: Rezim binarnich vstupu

Hodnota Popis rezimu

1. Nemérit Kanal je vypnuty
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2. Vlastni DV | Vlastni vstup jednotky (podle pfipojné desky DV1 az DV8)

3.1.JDV Vstupy 1. Jednotky Digitalnich Vstupd JDV16

4.2.JDV Vstupy 2. Jednotky Digitalnich Vstupt JDV16

5. SMS Informace o stavu 0/1 ziskavana z pfichozi SMS

6. RELE Kanal slouzi pro nacitani stavu a motohodin vybraného relé
(motohodiny napojeného Cerpadla, dmychadla, ...)

Implicitni adresy pro komunikaci pfes RS-485: pro 1.JDV=1 a pro 2.JDV=2.

3. ZOBRAZENI A ARCHIVACE (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru uréuje, zda se stav kanalu a motohodiny budou zobrazovat na displeji
a zda se do paméti jednotky bude ukladat doba zmény a stav kanalu.

Tab. 16: Zobrazeni a archivace binarnich vstupu

1 Zobrazovani stavu motohodin ve tvaru Hodiny : Minuty
2 Zobrazovani stavu (ZAP / VYP)
4 Archivace zmény

Protoze jednotka pfistupuje k hodnoté parametru bitové, Ize souctem libovolné kombinace
pfedchozich nabidek ziskat pozadovanou funkci (napf. 3 nastavuje zobrazeni stavu vstupu
s motohodinami, bez archivace zmény do paméti).

B:24 Chod cerp.1
ZAP /! 2485h 42m

4. CiSLO VSTUPU

Cislo binarniho vstupu na pfipojné desce (1 .. 8), nebo &islo vstupu 1 ..16 jednotek JDV16.
V rezimu RELE se nastavi pofadoveé Cislo relé (1 .. 20).
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Nastaveni z PC: str.62 3.74. AIarmy

Limitni alarm

Strmostni alarm

Nastavenym méFicim kanalim K1 — K16 Ize pfiradit limitni podminky, po jejichz prekroceni dojde
k aktivaci limitniho nebo gradientniho alarmu daného kanalu.

CiSLO KANALU

Jako prvni je nutno zadat Cislo méficiho kanalu, jehoz parametry budete dale nastavovat.

REZIM ALARMU (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru ur€uje, zda se povoli limitni &i gradientni alarm a zda bude moci dany
kanal pfechazet do rezimu €astéjSi archivace (stanovuje spoustéci podminky nadlimitni ar-
chivace).

Protoze jednotka pfistupuje k hodnoté parametru bitové, Ize souctem libovolné kombinace
nasledujicich voleb ziskat pozadovanou funkci (spoustéci podminku). Nulova hodnota pa-
rametru zakazuje oba alarmy nastavovaného kanalu i nadlimitni archivaci.

Tab. 17: ReZim ALARMU

Rezim Popis rezimu

1 Limitni alarm povolen.

2 Strmostni alarm povolen.

4 Povolena nadlimitni archivace pfi vlastnim limitnim alarmu.

8 Povolena nadlimitni archivace pfi vlastnim strmostnim alarmu.
16 Povolena nadlimitni archivace pfi jakémkoliv limitnim alarmu.

32 Povolena nadlimitni archivace pfi jakémkoliv strmostnim alarmu.
64 Povolena nadlimitni archivace pfi desti.

LIMITNi HODNOTY

Je-li pro nastavovany kanal Limitni alarm povolen, je nutno zadat Dolni mez, Horni mez a
Hysterezi. Pokles okamzité hodnoty pod Dolni mez snizenou o Hysterezi nebo naopak na-
rist okamzité hodnoty nad Horni mez zvySenou o hysterezi zplUsobi okamzitou aktivaci li-
mitniho alarmu. Zpétné vypnuti alarmu je mozné az po navratu okamzité hodnoty do povo-
leného pasma zuzeného z obou stran o hodnotu parametru Hystereze. Nazorné tyto vztahy
dokumentuje nasledujici obrazek:

180 mim—

170 mm=y

Haormi mes alamu

160 mm-
150 mim-{
140 mm—

1350 mm—

1230 mm—

Limitni alasm

1T~

Lirni&ni -:I|=rI'I'L|
>

Obr. 15: Limitni alarm
Pro zapamatovani: Hodnota uvniti mezi je OK, alarm nastava po pfekroceni mezi o hysterezi.
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Vystupy alarmi

Po zadani parametrli limitniho alarmu néasleduje zadani jediného parametru pro Strmostni
alarm. Tento parametr se nazyva Mez sfrmosti a jeho hodnota zna&i maximalni dovolenou
zménu sledované veli€iny v intervalu poslednich 15-ti minut. Dojde-li k prfekroceni tohoto
parametru, at vzestupem nebo poklesem monitorované veli€iny, v ¢ase kratSim nebo rov-
ném uvedenym 15-ti minutam, bude na daném kanale aktivovan Strmostni alarm.

Mastaveni ; Maz strmasti = 20 mm
20 mm
220 mim-— -F"'"_"'ﬁ..\
Ukondend alamu
200 mm— <1} fuim Madosho | Strrmost v interaly
k plekioten | 15 minut Kesla
1E v hodmaty meze | pod 20 mm
strmosti
180 mm— |
|
|
180 mrm- |
W Easovem intervalu :
15 mima dodlo K pfekroganl i
140 mm—{ Modostatugicl Medastatujicl hadnoty meze strnost |
strrmast pfi strmast pfi i |
mArusiu pakkesu | |
120 mm— | |
i " & n e . e
t t t =t
| Strmaosing |
atarm

Obr. 16: Strmostni alarm

Aby byly potlateny kratké vykyvy hodnoty sledované veli€iny, vstupuje do porovnavaciho
testu strmostniho alarmu az primérovana minutova hodnota a ta je porovnavana s péti tfi-
minutovymi prdméry vytvofenymi za poslednich 5 x 3 minuty. Testovani Strmostniho
alarmu se proto provadi jen jednou za minutu. Na Obr. 16: Strmostni alarmje znazorné-
no nékolik testd. Pro jednoduchost jsou na grafu zobrazeny okamzité hodnoty misto hodnot
pramérovanych.

Aktivovany alarm maze sepnout vybrané relé, maze aktivovat odeslani SMS zpravy a mlze
také nastartovat podrobny zaznam mérené veliCiny (i na jiném kanalu) v rezimu nadlimitni
archivace.
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3.7.5. Analogovy vystup

Jednotka M4016 umi pfes RS485 fidit az 16 moduld MAV420.

CiSLO KANALU

Zadejte Cislo fidiciho kanalu (1-16). K fizeni Ize pouzit pouze analogovy kanal. Kazdy ob-
sazeny analogovy kanal muaze fidit jeden modul MAV420. KdyZ budete potfebovat jednim
kanalem Fidit vice galvanicky oddélenych analogovych smyc&ek, mliZzete u potfebného poctu
modult MAV420 napojenych na jednu sit RS485 nastavit shodnou adresu (komunikaéni
protokol je jednosmérny od jednotky k modultm).

ZAPNUTI A ZOBRAZENI (NASTAVENI PO BITECH)

K12: Analog. vyst
50,0% 12.00mA

Hodnota parametru urcuje, zda se bude vysilat informace pro MAV420 a zda aktualni stav
analogového vystupu bude v cyklickém reZimu zobrazovan na displeji.

Tab. 18: Povoleni a zobrazeni analogového vystupu

0 Analogovy vystup pro dany kanal je zakazan
1 Zapnuti analogoveého vystupu pro dany kanal
3 Zapnuti zobrazovani aktualniho stavu na displeji

MINIMALNi HODNOTA

Hodnota veli€iny na Fidicim kanalu, pfi které bude vystupni proud minimalni (4 mA).

MAXIMALNi HODNOTA

Hodnota veli€iny na Fidicim kanalu, pfi které bude vystupni proud maximaini (20 mA).

Meze pro Fizeni analogového vystupu nemuseji kopirovat méfici rozsah Cidla. Je povoleno i
inverzni nastaveni mezi, tzn., ze se zvysujici se hodnotou fidici veli€iny se bude snizovat
proud v analogové smycce.

ADRESA MODULU

Podle adresy se rozliSuje vice modulll zapojenych do jedné sité RS485. Adresa je nastavi-
telna v rozsahu 1-16. Stejnou adresu musite nastavit i v modulu MAV420 (pomoci vestavé-
ného prepinace, ktery je umistény pod prihlednym krytem modulu). Od vyrobce ma kazdy
modul nastavenu adresu 1.
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Nastaveni z PC: str.69

3.7.6. Relé

Jednotka M4016 umoznuje fidit dvé vlastni a 12 externich relé v 10-ti riznych rezimech.
Kromé toho Ize nastavovat jesté 6 virtualnich relé, jejichZz vystupy pak dale vstupuji do Ffidi-
cich podminek skute¢nych relé.

Prestoze nékteré rezimy, jako napfiklad ¢asové funkce, neni mozné pIné nastavit pres kla-
vesnici, a musi se k nastaveni pouzit program MOST2.0, ¢asto pouzivany limitni rezim, ne-
bo rezim pro fizeni vzorkovace, jde z klavesnice jednotky nastavit.

CiSLO VYSTUPU

Pofadové ¢islo vystupniho relé (1-14). Prvni dvé pozice jsou rezervovany pro vlastni relé na
pfipojné desce DPD (relé 1 a 2) zbyvajicich 12 relé pak pfedstavuji dvé jednotky SP06).

REZIM VYSTUPU

Vyznam jednotlivych rezim( je zfejmy z tabulky. Podivejte se také na nastaveni relé pro-
gramem MOST, které popisuje kapitola 4.5. na str. 69.

Tab. 19: Provozni rezimy vystupnich relé
Rezim Popis rezimu Parametry

1. Vypnuto Relé neni nijak fizeno (je trvale vypnuté) Relé Ize vypnout jak | ANO
z klavesnice, tak i z programu MOST2.0

2. Alarm Relé sepne, je-li aktivni fidici alarm (limitni, strmostni, oba NE
soucasné — nastaveni v pfedchozi kapitole ,Alarmy*). Relé
muze aktivovat alarm od fidiciho kanalu nebo alarm od které-
hokoliv kanalu.

3. Limit Relé sepne (rozepne) prekroci-li aktualni hodnota fidiciho ka- | ANO
nalu nastavené meze o hysterezi. MoZnost nastavit zpozdéné
sepnuti a vypnuti v sekundach (1 az 65535 s).

4. Vzorkovacé Relé pravidelné spina na urcitou dobu po prote¢eni nastave- ANO
ného mnozstvi vody v fidicim kanalu. MoZnost odloZeni startu
spinani na urcitou dobu. Limitni podminky spinani.

5. Cyklovaé Relé spina pravidelné v ¢ase. Moznost odlozeni startu spinani | NE
na urcitou dobu. Spinani je mozné podminit dosazenim pred-
nastavené hodnoty na fidicim kanalu

6. Casovaé Relé zapina a vypina v nastavené dobé. V prabéhu jednoho NE
dne Ize nastavit az 4 ¢asy zapnuti a 4 ¢asy vypnuti. Max. roz-
liSeni je 1 minuta.

7. Logika Relé spina podle nastavenych logickych podminek v zavislosti | NE
na aktualnim stavu vybranych binarnich vstupu a binarnich vy-
stupu (relé).

8. Rizené ¢a- Relé spina (rozpina) az po nastaveném zpozdéni nebo na na- | NE
sové relé stavenou dobu (MKO — Monostabilni Klopny Obvod) po zméné
stavu Fidiciho binarniho vstupu nebo binarniho vystupu (relé).

9. Zaskok Pravidelné stfidani dvou a vice relé ve skupiné. Pfi poruSe né- | NE
kterého z fizenych €erpadel (dmychadel) automatické preda-
vani fizeni na dalSi relé v poradi.

Vyznam sloupce Parametry:

NE: Z klavesnice lze pouze rezim aktivovat. Upfesnujici parametry museji byt
jiz prednastavené z programu MOST2.0

ANO: Parametry tohoto reZimu Ize pIné nastavit i ménit i z klavesnice jednotky.

Nasledujici ¢ast této kapitoly struéné popisuje ty parametry jednotlivych rezimd, které lIze
nastavit z klavesnice jednotky.

2. REZIM ALARM

Vybrané relé reaguje podle nastaveni na aktivaci Alarmu na fidicim kanalu nebo na jakém-
koliv jiném kanalu. Alarm m{Zze byt limitni, strmostni nebo logicky sou¢et obou. Postup pfi
nastavovani alarmd byl uveden v kapitole 3.7.4 na str. 47.
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Zobrazovani a
archivace

Cislo kandlu

RezZim-upfesni

Dolni a Horni mez

Hystereze

Max. doba sepnuti

ZpozZdéné sepnuti

Zpozdéné vypnuti

Z klavesnice Ize nastavit rezim Alarm. Ridici kanal, typ aktivaéniho alarmu a negaci stavu
relé Ize nastavit pouze z pfipojeného PC programem MOST.

3. REZIM LIMIT

Nejprve je nutné nastavit parametr ,Zobrazeni+archivace®, jednotka oCekava zadani para-
metru pod napovédu zobraz.+archiv.)

Hodnota parametru ur€uje, zda se bude aktualni stav relé zob-
razovat v cyklickém rezimu na displeji jednotky a zda se maji

R 1: Bin.vystup

1 - Zapnuto do paméti jednotky ukladat ¢asy sepnuti i rozepnuti.
Tab. 20: Vyznam parametru ,,Zobrazeni+archivace*
Hodnota Popis rezimu
0 Zobrazeni stavu i archivace zmény jsou zakazany
1 Zapnuti zobrazovani stavu
2 Zapnuti archivace kazdé zmény stavu relé
3 Zapnuti zobrazovani i archivace kazdé zmény stavu relé

V dal$im kroku Vas jednotka vyzve k zadani €isla fidiciho kandalu (1-16). Aktualni hodnota
na tomto kanalu bude podle zadanych limitnich hodnot Fidit nastavované relé.

Hodnota tohoto parametru uruje spinani relé uvnitf mezi nebo vné mezi a nastavuje po-
mocné Casové funkce.

Tab. 21: Vyznam parametru ,,ReZim-upresni‘
